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Svako kroz Svot no*i avoi komfiM, » KalarinI 
MHovatrovtd, 22, itudenlUnil makinitva Iz Kragw- 
ievca, je dopao ova] ved pomalo artiaidni 
pap p^U. Da )oi ]e lakg niia. all ona ovaj avoj 
sJatki teret noal uspravno I - aa oamahom. Ma 
mal) raiunar pod poQwtidoin, za koji ae moia 
nadi mesto u avak^ pa I na)p^elrpm^oi ianakoj 
(aini, aa nl|a nl oavmula. Sa veHUm aa, kata, 
baz obzira na teSnu, oaada ntnoge Mia I - sl- 
gumlja. Snimak: Studle TaMd > Nanad PalioaU. 
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Ta^ianska kooiparlla apeci^zovana za mi 
dllaki hardvef - Yuan Yuan Entefpriaa Co. i 
predslavlla ofvl prenoaivi, ekstaml .aktdat alike 
asda |e oilSia Wlo zairpano kailioama tB)vanaki 
zvodnie za jkklan|e‘ odnosno anlmanle alike, 
ovo prvl lakav ekstsml parlfemi uradaj za PC. 
Nazvan VkVlalon. ova) ureda) akkta sike aa Nl 


J. Podr2ava razolucl|a 
fOO^P^). lieo I TfueCokjf 


720x460 <za KfTSCI I 
.— . . ...Jolor ea AVIll S-vkJao 
PC ra&mar sa prlklluduie preko paralel- 


Vl-VIslon Ima ugredan aoitveraki pakal za obradu 
alike, lakozvani Image Pale. Image Pals aa aaatef od 
W savriaoo uklopljefia pfograma - Album, £nheneer 
I Capture, kol omogudavatu iednoatevno animarje ali- 
ke, proHrene mogudnosll pdkaza, JPEG komprealiu I 


170, lax 8eS-2-72e-eS4S. 


najpopulafnijih taks-mailna I laks-keitica. 


llwiM kaiUta 


PCMCU EAmhI kirtici 

INTPCM-T ia Ethemei adapter velidine kfsdHne 
kardee koji Ima sve oaoblna klaaline. vellke Etbemel 
kana, a dm tto aa Inatakra kra|n|a |adnoatavno, ubad- 
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Priroda je sakrila, mi smo otkrili! 









*una, monlior mreSfilh perlonnansi ko,.^ ^ ... 

me za hoje korieniew laiunv uspoMav^ vezu u 
mr«2om, kao I monHor daze podalaka. koil prikuute 
— u . ■ — v_., ^ eiemema tt ba- 


tranutna vrednosS 1 1 


DOMAf I SOnVIR 

Iwrtw Tiponli 2.01 


Poielkom marts zemunski kriotak ie pustio u op- 
llcaj novu varSiu editora konlumh Knova TipoUk. 
Program )e namanian za najraa6ftiie poaiova aa vak- 
torakim fontovhaa - od kortwzife izjednog lonnalau 
dtugl, prako a<Nh intetvenci)a na poslO)a6m tontovi- 


za ovu vratu poaiova u svelu: programs 
FontograpHer. Nai |e ukaak da TIpolek 
<0 da aa meti sa avotim aiavntm konku- 
kn oaobinama u kotiro au oni naisei. 


ToMpMONlMdiedoiti 

Ako spadsla u ona ko(l na ztta|u da aa odvole 
radonara ni ate toliko prtvrlerk avom poski da ns zr 
(a ksd Is doata, Ttatpui |a program koji Oa umai 
vaa odradlB pravu matti. kMma. ovaj proizvod kompa- 
nlfa MFT (UK-syatama), nakon Intanzivnog I dugotrai- 
nog rada radunara, praporudute da rtapravde Jvatku 
........ o-..- y giiiaflu „ riadavnim praponikama 

sa, &|l Ie cHj apraiavanta potava Izv. 
. indroma* - boiova u rukam I rama- 
ataturoml'll aa'mSwn)'^*^'*'^ 

Inauikanje I koriaeen|e )a ktajn)a ladnoatBvrKi. Pr- 
va verzlja je namsnisna kortanidma DOS-a. a u prl- 

‘ ‘ — - ■--loHa. 

zdravlla 

• sKovnoai raonma za raeunarr- 

^odaiarKi vrama. knrlerrlfcii aa n 


All Tampua na irNsk a 

konkokia akttvnoal radmka za radunarom. . . 

na, kotitniku aa preporudu)e 



il 0 prapbruku, pr< 
n zapaianjlma aa 


program Id baMti, a izvailaj 


OMm dtp omoguOava kompanl)ama da aa ptldtia- 
vaju najnovijti proplaa o za^ktl zdravija I algumosU 
^- 0 ) ZalW zbog kJdlh uaiova rada 



Amaridka firma LABTECH na|avl)u(8 LABTECH 
VISION, aonvaraki pakel za ganariaanle gralike u 
. Windows 


Posldti nakollko kalegodta grafidkih programs - 
za dtzajn i pro|eklovan)a (CAD), zaerlan|e. za ellkanje 
i za poalovna prezantadia. Njihov kr^rjl rezullal |a 
atabika gralidka allka. VISION )a nova vrala graMkog 
^erakog^pakela kod koteg |e kraMI proizvod dina- 

VISION grallka aa slalno aZurira. tako da kotlsnik 
moie vldad kako se podaci manjaiu tokom vremena 
Promenijivi podaci koje VISION prlkazuje mogj 
poticati tz bik) koje drugs apllkacije kots rsdi pod Wm- 
dowaom, npr. Visual Basic ill Ulcrosofl Excal. Podad 
Iz Izvome apliksdie as uz pomod dinamldne razmene 
podataka povezufu aa VISIONom. Povazivar^a aa 
moie obavld I prako NalODE, mrsine verzlja rvnc 
kda is ugraderw u Windom tor WorKgroupa. I 


najvainije, uvadana ja mogudnost rada aa 
TrueType lonlovima - za aada, doduis, aamo deK- 
iNdna. Po redlma autora Milana VeSmrovIds, .True- 
Type Izlazd drajvai. lako komplelar.'iod raja puitan u 
pertekmu ko 


Sa novom varzljoni Inlotek je promenlo i nadki 
prodaje. Program je Iz (doOro zaibCana) komeiciiM 
prebadan u anarawara kategoriju, a izdavad jxjzdrav- 
Ija njegovu dto «ru dWrlbociju prako BBSova, kopira- 
njam od poznanika in bSo koji drugl nsdin umnoiavs- 
rva'. Na ovaj koiak Infotek ae odludk) Iz odajanja: Ja- 
medu prve I druge vetZ(S Vpoleka na naSem trSitu 


plabx) jmnoiavaju I ike, dovoded program u ne 


nih aervara. Podriava MAPI (Ma/l AppficaflOrt Pro- 
gramming frrlarftca) I VIM {Vendor independem Mee- 
saginsii tako da sa poruka mogu slab bHo pajdiaru ill 

nakom od atindardnih programs z 

ikj, kao ilo le Lous cc:Mail. 

wmasM ja naalao u kompanlji Fourth Wave Tec- 
hnologies iSAO), a odskuje se I komplalan WinBeap 
API. u obl^tu DDE Seivera ill DLL-a - on t# omogudiU 
da aa Iz svska apllkacija ialja pajdlaraka poruka. Vad 


Tipolati 2.01 aa moie preuzeo sa Sesame (dirak- 
lorijum r:\ibmpc\grapmc8\boolek.ar) - artwa podel|a- 
na na dve data). U pltanju je polpuna tunkdorvalna 
verzlja, all ogranidana aamo na Inleml format lonta. iz 
koja aa mogu videb sve mogudnosb programs. Di^ 
van za lormate Koja program podriava sa mogu kupib 
posabno (po cani iztnadju 1 0 i 2S DEM) H u kompMu, 
a osnovna raglatradja (baz Ijednog drt^vara) koila 30 
DEM. Najpovoljnlja cans je za komplet svih dr^rara 
koji. Zajedno sa reglatrsdjom. koiia 100 DEM.ak oni 
kojima niau neophodni svi podrian tormab mogu pro- 
di i jeftinije - kompleb Adobe Type 1 1 TrueType ula- 
— -h drajvara koitaju po 25 DEM, a za Type 
ter, CoralDraw, ZSofI PTF. UfW Nmbus 


vad uradene graflkone - dck VISION zt 
kazuje podatks jj letu*. 

Paket sadiil tri servers spramna za koriidenje u 
Wfrxfowa-u. To au procaaor i memon|ski monttot na 
kojem sa mole pratHI nsdin Kodidanja sistamskin ra- 


id Beograd, Dunavsld Kaj 5. Tel: S3t-S47. ts 
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NOVA OLE GENERACIJA 

Kao i obidno, ..Microsoft” tvrdi da OLE 2.0 predstavija revoluclonaran pomak u softverskoj 
tehnologiji. §ta od unapredene verzije softverske tehnike, koja je vec polozila ispit u brojnim 
Windows aplikacijama, mogu da ocekuju PC korisnici a sta programeri? 


lato OLE potato all aigumo menja natin gra- 
denja I tonidwiia Windows programa, $a njego- 
vim prvim o(eiov|eniem ne Ida ba$ sve glalto. htai- 
■ne. OLE 1.0 omog^va kreiranje apUkac^ toje 
meduaobno tomuniciraju, all tonwnikacija nlje 
uvak InbiHivna I Jiez iawva*. U verzl)l OLE 1.0 
ima naW pravila i nijansl koje koiisnidina nisu aa- 
svitn jasne. Oshn toga, sMadiSlenje i prenoSente 
obiekUa nlje najefikaanije reSeno, pa ni per^- 
mansa nisu optifnalne. Sto se programera Hie, 
zbog velikog API^a i logike promm stanja (stale 
transition lo^, dodavanje pune OLE podrike za 
WmOows ^iSkaciie je teSto izvodivo. 

OLE 2.0 be reifll prva dva od ovlh preblema. 
Medutkn, da bi apHkadje kcto konale OLE postale 
Intwtivn^ i biie, programen 6e moraH da savlada- 


Kao i obiino, .Microsor tvrdi da OLE 2.0 
predstavija revolucionaran pomak naprsd u sof- 
tverskoj tefmologljl. lato be OLE 2.0 apilkaiHje ko- 
munidraH sa OLE 1.0 aplikacijama, dugoroini uti- 
caj OLE 2.0 zaista de bid revolucionaran. Nalme, 
OLE 2.0 korisH mode) u kojem je naglasak stav- 
Ijen na dokument (document-canteretf), taka da se 
pri redu usredsredujeie na podatke a ne na apllka- 
dju. Ook vozrte automobll. pogied vam je staino 
na cast! a ne na komandama. Isto to u domenu 
upotrebe raiunara nasic^ da posiigne OLE 2.0 - 
da rad buds prirodna aktivnost, usmerena ka odre- 
denom d1ju. 

SAUaHESTA 

Novina koja prva pada u oil jeste aktiviranje 
sa kca mesta, in-place activation. To znaii da je 
dovoIjrK) da dvaput kliknete na ugradeni (embed- 
dedi objekat, I mo2ete da ga edltujeie III pregleda- 
te, bez napuitanja aktivnog prozora. Kontiole za 
korisniiki int^ejs sa prozoiom dotiinog doku- 
menta stapaju se (mer^) sa odgovarajuirm kon- 
trolama (men^, tasted, palete I tasterskl-meniji) tz 
cbjekine server apHkadje. Kada ugradeni objekat 
vibe nlje u fokusu, njegove seiverske konirole ne- 
staju, a prozor u korr^s se nalazio se vraia u prvo- 
bitno stanje. Pomobu ove opdje konabno dbblja- 
mo savrS^ Integredju apllkadja toje medusob- 
no komunidraju. 

OLE 2.0 pixltiava akHvIranjs sa tea mesta sa- 
mo kada $u u pHanju ugradeni objekti. Dvostruki 
kllk na vezane ot^l^ Ima za rezuHat standardnu 
OLE 1 .0 reakdju - upudvanje u poseban prozor. 
ZaSto'^ Zato ito veza sa jednim objektom mo2e 
poeiojas u vide dokumenata. Zahlevajubi poseban . 
prozor za edHovanje, sistem vas diskretno podse- 
ba da se vlssnlitvo nad ttm objektom protege iz- 
van granica aktivnog dokumenla. 

Druga novlna koju donosi OLE 2.0 jests una- 
predena t^lja drag-and-drop (dovud I Ispusti) ko- 
ja radi izmedu III unutar prozora apHkadje (ill na 
bib kom mestu gda je prlhvaben udrag'). PoSio 
OLE 2.0 podr2ava ugneidene objekte, ob^kH se 
mogu jdovlailtl' u drugs objekte, ill izvtaiiti iz njih. 

Osim toga, OLE 2.0 apllkaclja Ima spotebnosl 
da defnibe Irterfejs koji se kasnije mo2e pozivati I 
da ga ve2e za Izvesne interne funkdje koje se Iz- 
voze. Takva apllkadja be mod da se kontroliie iz 
dmgog programs Hi skript-jezika kojI va2i za cell 
sistem. Ova Idsja nfje nova. Kod danainliti Win- 
dows apllkadja, besto postal mogubnost da DDE 
klijeoH kontrolibu apHkadje koje stube kao DOE 


served. .Hewletl-Packard*-ov NewWave je deflni- 
sao nebto formalnlji API za obavlianje ovakvih 
operadja. .Microsoft’ tvrdi da be mehanizam OLE 
2.0 naid na dru pixiriku nego NewWave API. 

JOi IWEK SMM U NAMVI 

Spedfikadja OLE 2 mvodi brojne opdje koje 
se nebe nabi u OLE 2.0. To su, izmedu ostdog: 

• probireni mebanlzam za rasporedvanje, koji 
podriava nepravilne a ne samo betvorougaorre 
otjekte 

« identlHkadja osobina, tako da objekat mo2e 
svO)e osobine prilagodlH okoHni u kojoj se nalazi 

• pretraiivanje stringova I provera paravopisa 
(siting ctiecki unutar objekata t kroz vibe do- 
kumenata. pa bak i kroz objekte ugradene u 
druge objel^. 

P0DE$«VMft NUiME 

OLE 2.0 Ima novi model za povezivanje. kojim 
se prevazllze neka ogranibenja verzije OLE 1 .0. 
Omogubava povezivanje sa objekHma koji postoje 
samo kao ugtadenl elemenii u nekom dokumentu 
I ne buvaju se kao posebne datoleke. OLE 1 .0 do- 
zvdjava povezivanje samo sa objektom koji boravi 
u vlastHoj DOS datoted. 

Novi model povezivanja unapreduje I tr^nosl 
veze. Nalme, Irrra vibe nadna da se dokument sr^ 
mi bez prekidanja veze. Kod OLE'l.O, objM se 
pozivaju putem apsolutnih, Hkslranlh putokaza 
(path), koji se ne aiuriraju kada dokumenti bstaju 
unutar sistema datoieka. MuduHm, kod OLE 2.0, 
veza opstaje ako se premebta samo dokument- 
sadrialac, ako relativna staza Izmedu sadriaoca I 
Izvomog objekta oslaje nelzmenjena, ill se sadrbe- 
lac I izvoma objektna datoteka naiaze u Istom dl- 
rekioriju. 

Da bi se obezbedio ovaj pnmitivni obllk prabe- 
nja veza. za OLE 2.0 je smibljena nova objektna 
referenca, takozvani moniker. Moniker je pokazi- 
vab na objekat I mobe se dereterenciraH kod god 
zatreba da se lodra objekat. Podseba na referen- 
cu path nameioOiect name iz OLE 1.0. aJi je ona 
ovde probirena I omogubava da apllkadja po^ 
(referendra) objekte ugneJdene u druge objekte. 
Monikeri podr2avaju kreiranje medu-<A]ektnih ve- 
za unutar jednog dokumenla. 

Dereferendranje monikera se obavija auto- 
matski, Sto pojednostavijuje njlhovu uk)gu sa 
aspekta programera. Kada jednom ustanovite mo- 
niker nekog objekta, moSete ga uvek pionabi - 
bak I ako je ugneiden u drug! objekat koji se nala- 
zi nekoHko nivoa ni2e. 

lake novi model povezivanja predstavija una- 
predenje, OLE 2.0 job uvek ne garanluje neraskl- 
divost veza. TeSko je nabi efikasno reSenje za taj 
problem, s obzirom da se radl o velikom broju per- 
mutaclja kod kombinovanja, ugneZdertja I preme- 
Stanja objekata unutar globalnog Imenovanog pro- 
stora, Koji obuhvata direktorije, lokalne sisterrre da- 
loteka I mre2e. Tehndogiia tek treba da se poza- 
bavi ovim problemom, aJi reSenje ne treba obekl- 
vatl u bliskoj buduenoaH. 

OLE 2.0 Ima l optknizovan model skladiSlenja 
koji omogubava eftk^nite koriStenje RAM-a i bolje 
performanse nego OLE 1 .0. U ovom modelu, obje- 
kal fill deo objekta) se mo2e ubrtati sa diska u me- 


monju samo kada ielbe da ga edltujeie S sa njim 
manipullSete. Kod OLE 1.0, svi objekfi iz skrienog 
dokumenla se u celosti ubitavaju u memoriju, bez 
(»zlra da H Sellte da lb akiivirate Hi ne. 

Novi model skladiSlenja smanjuje koriSbenje 
RAM-a I znatno ubrzava ubiiavaito veuidh sloSe- 
nih dokumenata koji sadrZe mnogo objekata. On 
(akode sledi transakdoni nvodel. koji moZe saiu- 
vaH III opozvaH izmene tejekta. 

U vezi sa ovim modelom skladiSlenja je I novi 
format datoteka. nazvan docfie. Svaid docfHe je, 
u stvan, ..sistem datoieka unutar datolake’, a deo 
njegove strukture je nstao po ugledu na DOS 
FAT (tabela alokaeije datoteka). Dakle, poiad sad- 
tZaja specifibnog za odredenu apMaoju. docBe 
sadrZl Informadje o hijeraihiji objekata, tato da 
svaka aplikacija moZe identifikovati i nabre^ti sve 
objekte sadrZane u datoted. Osim toga. sadrZi i 
proSiren skup podataka o datoted (na ptirrrer, ime 
autora I opis sadrZaja). 

Na performarrse OLE 2.0 be povoijno uHcali i 
to Sto DDE viSe ne sluZi kao mehanizam za medu- 
procesne komunlkaclje (IPC - interprocesses 
communicaliond). Umesto toga, OLE 2.0 korisH lo- 
kalizovan RPC (remote procedure calti proiokol, u 
dubu Windows NT, iime se povebava piopusni 
opseg. 

CENANOfiRESA 

Naravrro, Mlcrosotf je morao obezbediti kom- 
palHiilnost sa apllkadjarna koje podrZavaju OLE 
1 .0. Zato OLE 2.0 apHkadje sadrZe jednostavan 
proiokol za utvrdivanje verzije. pomobu kojeg se 
odredujs da H je objekat kreiran pomobu OLE 1.0 
Hi OLE 2.0 servers. Sa stanoviSta OLE 2.0 klijenta. 
OLE 1.0 objekat se doZivijava jednostavno kao 
OLE 2.0 obj^al koji ne sadrZI nova opdje. Zahva- 
Ijujubi tome, OLE 1.0 objekH ne traZe speeijafan 
tretman I mogu so slobodno meSatl sa OLE 2.0 
ObjekHma u istom dokumentu. 

Na Zalosi, OLE 2.0 ne pruZa programerima 
jednostavan i intuiHvan model kakav nudi obibnim 
korisniclma. Programeri su se Zallli da OLE 1 .0 ni- 
je lako prIrrrenlH, a sada je situaeija joS teZa. OLE 
2.0 spedfikadja je Ispisana na vise od 330 sirani- 
ca, a API ima gotovo 270 tunkeija. Cak I vrsnom 
programeru je potrebno nekoHko nedeija ozbi§r>og 
rada da se privikne na novi rrwdel programirania. 

Pravl bal be pobeH tek kada budu na ra^xila- 
ganju biblloteke klasa I alatke za razvoj koje be 
obuhvatiH OLE 2.0 furAclje. One be znatno olak- 
SaH razvoj programa sa OLE 2.0 1 ohriUxiH I one 
manje napredne softveraSe da zakorabe u OLE 
programiranje. 

Veliki broj programera veb korisH OLE 2.0 
SDK {softver developmeni kk - pakel za razvoj 
softvera), uprkos njegovaj sloZenosH. Tato bt se 
prva generadja OLE 2.0 apllkadja mogla pojaviH 
potetkom leta. Medutim, trtosbe vremena da ne- 
zavisni proizvodad softvera u potpunosb ptimene 
sve Sto OLE 2.0 nudi, lako da do pobetka 1994. 
ne treba obekivaH mnogo novlh programa. U me- 
duvremenu be u svetu rabunara veb uvefiko odma- 
d prelBzak sa forme na suSHnu, odnosno na iWn- 
dows kod kojeg be u srediStu painje bib dokumen- 
H a ne alaH za njihovu obradu. 

Brus D. 9acman (Bruc Schatzman). batoplt Byti 

Prevela: Ranka JovanovkS 
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■BEST 

computers 

01 1/320-103, 323-188 
Beograd, Majke Jevrosime 42; 


MIVAH 

NUDIMO IZLAZ 


Oblasc racunara sve vise lici na lavirint. Koji 
hardware, koji software, namenski program, prateca 
literatura, namestaj. kako sve to povezati u sistem 
koji funkcionise?.., 

CET COMPUTER SHOP nudi Vam hardware razlicitih 
proizvodaca. Mi smo oviasceni dileri svetskih 
proizvodaca software-a (Microsoft, Borland, 
Autodesk, Lotus..,). Uz nasu pomoc mozete 



kupiti bilo koji licencni software, CET COMPUTER 
SHOP nudi veliki izbor domace i strane literature iz 
ove oblasti, kao i potrosnog raaterijala i rezervnih 
delova. Kod nas mozete da izaberete i kupiie 
specifican namestaj. U CET COMPUTER SHOP-u 
’ imamo jos nesto... Mi posedujemo 
jf TIM KVALIFIKOVANIH L|UDI koji ce Vam 
ponioci da formirate sistem koji funkcionise. 


Computer Equipment &Trade 

1 1000 Beograd • Shadarska 45 • Tel: 343-043 


innMEMSiiinM] 




TELEVIZIJA NA RACUNARU 

Dok i dalje s nestrpljenjem otekujemo zvani£ni poietak „ere multlmediia”, multlmediia napreduje korak po 
korak, u obliku raznorodnih I £esto nekompatibilnih komponenti. Na poiju zvuka, multlmedija ve6 postaje 
stvarnost. Prevazidene su osnovne tehnicke preprake, postoje nova posvecena komponente, cana hardvera 
su pale, a performansa porasla, povecan Je broj f izbor korisnifikib aplikacija. Madutim, video aapakt 
muttimedija jos uvek, po mnogo temu, ostaje samo - prizeljkivani cll). 
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star LaserPrinter 



the ComputerPrlnter 



AUTHORIZED DISTRIBUTOR *saqa* d.o.o. beoqrad, Yugoslavia 

Tel; & Fax: 011/222-3579; 147-182; 222-4323 exi. 256 i 259 


lA 





Ill 

PRAVI IZBOR U ERI PROMENA 

Dve vecne istine odreduju trziste mikrokompiutera. Prva je vrtoglava brzina promena, koja obecava 
nepresusnu reku novih proizvoda ko|i ce se smenjivati na stranicama racunarskih casopisa i na 
policama prodavnica sa racunarskom opremom. Jucerainje tehnoloAko cede vec sutra postaje 
odbaceno siro£e, reklo bi se — dok trepnes okom. Iz tih stalnih pomeranja na trzi§tu proizilazi druga 
vecna istina: pri kupovini nove opreme, ljudi uglavnom ne zna|u sta da odaberu. To se najbolje vidi 
na primeru grafidkih kartica. 
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KAKO JE mm TESTtRAHJE 
















LASERSKI STAMPACI 


WINPRINTER 800 


KRAU LASERA 

Prvi put u zivotu osecam neodoljivu zelju da na papiru izrazim svoje zadovoijstvo kupljenom robom. 
A ta roba je WinPrinter 800, novi proizvod americke korporaclje LaserMaster, ako ne jednog od 
najvecih onda sigurno jednog od nalkvalitetnijih proizvodaca laserskih printera. 


LaserMaster maK) odudara od op$le pred- 
slave koju sam stekao o ameriiklm firmama i 
njihovim hardverskim i softverskim proizvodi- 
ma. Naime. kollko god bill kvallletnl, ilnl ml se 
da Im jvak nedoslaje po jedna sitnica na po- 
Patku I na kraju. Ona sKnlca na podebiu je ide- 
ja: novI proizvod! so uglavnom Industnjski na- 
stavci (poboijianja) onlh koji su im prethodlli. 
Sitnica koja nedostaje na kraju je linalna glazu- 
ra, a to je posledica 2urbe da se novae Investi- 
ran u proizvod Slo pre isplaii. Medutim, kada 
je red o LaserMasteru, oseda se neSto vide, 
kao da roba ima dudu. Ako ovo mode da se 
smatra prilldno subjeklivnim midljenjem, tvrdjnji 
0 ortginalnosli LaserMaslerovog pristupa niko 
ne mode osporili objekiivnost. Kakav je, dakle, 
prislup LaserMasiera. 


USERMASTER niOZOFUA 

LaserMaster je stekao ugled svojom tehno- 
logijom za poboljdanje rezolueije laserskih prin- 
tera. Najpre su to bill dodad za Hewlett Pac- 
kardova LaserJet printers bazirane na Cano- 
novim madinama. Osnovna niozolija LaserMa- 
siera bila je jednostavna: procesor ugraden u 
LaserJet nlje ni dovoijno brz ni dovoijno pame- 
lan, pa zadto ga ne zameniti nedim boijim? Pr- 
vo dto pada na pamel jesie: zameniti cell pro- 
cesorski sistem. 

U LaserMaslerv su razmidijali dmgadije! 
Naime, u zadnjem delu Canon madine.nalazi 
se male poznat prikljudak zvan Video I/O. Ovaj 
brzi port zaobilazi procesor i vodi direktno do 
vitalnih delova madine. Dalje, najsporiji dec 
process je svakako prenos podataka od radu- 
nara do printera. Serijdti port je prava jnrei- 
na", a ni paraleini nije bad divahan. Neophodno 
je uraditi nedio trade. Tako se dodio do ideal- 
nog redenje: u Slobodan slot radunara stavi se 
RIP (Raster Image Processor) kartica sa RISC 
procesorom I puno memorije, u Video I/O slot 
na printeru kJe druga kartics i obe se povezu 
(debelim i brzim) kablom. Sva pamet locirana 
je na kartici u radunaru i nalazi se vrto blizu 
glavnog procesora, pa je samim tim vrome za 
prenos podataka minimalno. RIP komponuje 
celu siranu u RAM-u na svojoj kartici i ekspre- 
sno je prosleduje printeru. Podio sistem ne za- 
visi ^ ugradenih performansi procesora u 
printeru, printer se mode poterati da radi i malo 
dedde, dto de red! i sa vedom rezolueijom. 

Ovo redenje je LaserMaster godinama us- 
pedno primenjlvao. Najpre je 1985- godine 
proizveden LC2 kontroler (CAPCard) name- 
njen pnrenstveno CAD trdidtu. Kako su u to 
vretne naglo podele da nidu OTP aplikaeije, 
kompanija ubrzo uvodi drajvere za dve naj|^ 
pulamije: Aldus Page Maker i Xerox Ventura 
PoW/sber. Pred kraj 1988. godine objavljen je 
LX6 kontroler, sposoban da proizvede 
600x300 DPI (tadaka po indu) na Canon madi- 
ni. Ubrzo je sledila nova veizija konirolera koji 
je, u zavisnosti od kolldine RAM-a, davao 
400x400, 600x600 ill 800x800 DPI. Sledece 
dve godine donose novi napredak. LaserMa- 
ster patenlira svoju TurboRes tehnologiju i 
ostvaruje sertju printera sa rezolueijom od 



1000x1000 DPI. a ubrzo i A3 printer sa 
1200x1200 DPI! Ovi proizvodi dopunjeni su vi- 
deo kontrolerom i i9-indnlm monitorom (najpre 
GlassPage, a zatim I bolji Grayscale monitor), 
kompletirajudi liniju za stono izdavadtvo koja 
se po kvaiitetu opasno priblidila deselostruko 
skupljim i neuporedivo glomaznijim foto-slog 
sistemima. Video kontroler direktno je vezan 
za printerski, tako da isli procesor krelra stranu 
za ekran i za printer, koristedi Iste loniove. I 
dok su mnoge kompanije neopravdano oglada- 
vaie svoje priozvode kao WYSIWIG, LaserMa- 
ster je to zaista mogao i da doka2e. 

Istovremeno, LaserMaster anScipira tren- 
dove triidta. Kada je Hewlett Packard maria 
1990. podeo sa prodajom prvih Laser Je( III 
printera, LM je istovremeno izbacio novi kon- 
troler za njega - LaserMaster Series HI Proles- 
sional Nedto slidno dogada se i sada; dim je 
podela prodaja Packardove detvorke, pojavio 
se i LM kontroler koji njegovu rezolueiju udvo- 
strudueje na 1200x1200 DPI. 

Podetkom prodle godine, LaserMaster 
ostvaruje svoj WinPririler 800. kao i dodatak 
za HP II i III - karticu WinJet BOO. Oba proizvo- 
da namenjena su korisnicima Wmdows-a. a iz- 
nenadenje je nova filozofija LaserMasiera, koja 
postavija nova standarde kako za brzlnu, tako 
i za kvalltet dtampe. Ati, pre no dto ih opiSemo, 
malo teorije... 

KAKO RAIN LASERSKI PRINTER? 

Laserski printer sastoji se od 7 osnovnih 
delova (slikal): 

1) Raster Image Processor (RIP) 

2) Laserska dioda 

3) Ogledalo 

4) Bubanj za osllkavanje 

5) Snabdevad tonerom 

6) Grejad (fuzer) 

7) Mehanizam za vodenje papira. 

Bubanj ima loloeleklridne osobine slidne 

bubnju aparaia za kopiranje. Povrdine na bub- 
nju izlo2ene svetlosti menjaju svoje elektrosta- 


tidke karakterislike. tako da priviade loner. Bu- 
banj prenosi loner na papir, a vrelina grejada 
ga trajno fiksira. 

Laser i ogledalo ,/:rtaju‘ sliku na bubnju po- 
modu svetla. Bubanj I ogledalo okredu se kon- 
staninim brzinama. sinhionizovanim tako da 
zrak sa laserske diode prelazi dud bubnja jed- 
nakom udeslanoddu. Svaki prelazak zraka duH 
jednu sken-liniiu (slidno svelloj mriji na leievi- 
zoru Hi monilofu). Broj sken-linija po indu na 
povrdini bubnja odreduje vertikalnu rezolueiju. 

Dok se laserski zrak krede preko bubnja, 
on biva moduliran (odnosno ukljudiv^ I isklju- 
divan), tako da kreira cm© (naelektrisane) i 
sveBe (nenaelektrisane) elemente slike - pik- 
sele. Brzina kojom se zrak modulira odreduje 
horizontainu rezolueiju (sllka 2). 

Sklop kql koniroliSe modulaci)U lasera na- 
ziva se kontroler ill RIP (flas/er Image Proces- 
sor). RIP obidno kreira sliku u vlaslitoj dlgltal- 
noj memoriji, a zafim, bit po bit, Salje ovu infor- 
maciju laseru: .r odgovara emom, a jy belom 
laserskom pikselu. 

KAKO P0VE6|TI REZOUKUII? 

Povedanje tiorizontalne rezolueije je sKoro 
pravolinijski proces. Elektronika koja vodi laser 
mode biti podedena tako da poveda brzlnu mo- 
dulacije na znatno vide od 300 DPI. Brda mo- 
dulacija povedava broj tadaka u sken-linlji, a 
time i broj tadaka po indu u horizontalnom 
praveu. 

Ali, kako je mogude povedanje verSkatne 
rezolueije lasera bez promene brzine bubnja ill 
ogledala. odnosno bez mehanidke modifikaeije 
printera? 

Da bi se ovo objasnilo. najpre treba ustano- 
vtti kakva je fizidka interakeija izinedu laser- 
skog zraka, bubnja i tonera. Dok putuje dud 
bubnja, zrak mu predaje svellosnu energiju ko- 
ja privladi loner osvetijenim delovima. Sto je vi- 
le energlje predato, veda je privladnost. Laser- 
ska ladka je okrugla (pomak) eliptidna), a najvi- 
le energije sadrdano je u ceniru tadke. Energi- 
ja je najveda u sredSnjem delu sken-linije i po- 
lako opada u praveu gomje i donje Ivice (slika 
3). 

Na odredenoj udijenosti od sredine sken- 
linije energija pada ispod praga privladenja to- 
nera, all se zadrdava na bubnju. Zbog ovog 
praga privladnosti, sNami prednik laserske lad- 
ke mora da bude vedi od visine sken-linije. ka- 
ko se ne bi, na pnmer, pojaviii prekkJi na cmim 
povriinama (slika 4). 

Ideja za povedanje veiBkelne rezolueije za- 
snovana je baS na ovoj preostaloj energiji oko 
erne sken-linije. U slededoj sken-liniji laserski 
zrak se ukljuduje u vrto malim intervalima. No- 
va (manja) energija, kombinovana sa osiatkom 
energije iz prethodne sken-linije, dovoijna je da 
privude toner. Ovaj fenomen omogudava da se 
toner nanese na bubanj na povrSini manje^ od 
visine sken-linije. Moduladjom lasera na vece 
brzine i variranjem trajanja pulseva mogu se 
krelrati pikseli varijabilne visine. Dakle, stvama 
verlikalna rezolucija povedava se stvaranjem 
piksela manjih od visine sken-linije (slika 5). 
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TRi msniPA 

Posio/I viSe primena t^nologije za poveSa- 
rje verlikalne rezolucije, od kojih su tri rwjpo- 
znaiije: Hewlett Packardov RET (Hesolulion 
Enhancement), Serna susednih sken-linija 
{Paired Sew Line Scheme) koju kohste DP- 
Tek, QMS i Xante, la LaserMaster TufboRes 


Hewlet Packard RET. Pakardov patent je 
dizajniran u cilju poboIjSanja slika kreiranih 
RlP-orn u rezoluciji 300x300 DPI. To je har- 
dverski zasnovana tehnologija koja prepoznaje 
odredene komblnaclje u nizu koji dolazi Iz me- 
morije RIP-a i njJh izravnava. KoriSdenjem opi- 
aanlh princlpa za povedanje rezolucije, hardver 
modulira laserski zrak, prolzvodedi finije hori- 
zontalrve i verlikalne lafike. Medutim, postoje 
ozbiijna ogranldenja u ovom prtstupu. 

Pn/o, poboIjSanje se primenjuje na slovima 
vet renderisanim za 300 DPI, Nemogute je sa 
sigumoSdu odrediti koje delove slova Ireba iz- 
ravnali, a koje ostaviii oSirim. Pakardov RET 
ronekad pribegava peglanju sasvi'm pogreSnih 

Drug! problem je nemogudnost da se sa 
RET-om poravnaju ivioe slova III trupova na re- 
setku finiju od 300 DPI {tako je hardver za to 
sposoban). Naime, u momentu kada se RET 
primenjuje raspoloiiva je jedino informaeija o 
tome kako slovo treba da izgieda na 300 DPI. 

Pakardov RET ne nudi reSerrje za poluto- 
nove i nivoe sivog i moie dak da dovede do 
degradaeije kvaiiteta pojedinih slika.' Ovoje pri- 
moralo HP da obezbedi delin razlidite verzlje 
za prepoznavanje lika i prepusti korisniku da 
zabere najprikladniji, uz dodatnu (krajnju) mo- 
guenost da'sasvim iskijudi RET MaSala! 

Susedne 8ken-linl|e. Ovaj nacin povedava 
-ezoludju 300 DPI printera na 600x600 DPI. 
Pfoces podinje kreiranjem 600 DPI sllke u me- 
-noriji printerskc^ kontrolera. Zalim se dve po 
dve sken-linije isiovremeno Salju Iz memorije 
-a bubanj Stampada, uz isiovremeno porede- 
1(6 svakog para susednih vertikalnih bitova. 
Jkoliko logidkl modul zakijudi da je to poireb- 
-«o, hardver de generisali niz ladaka prepolov- 
ene visine, praktidno diiudi rezoluciju na 600 
3PI. Proizvodadi {DP-tek, QMS I Xante) nazi- 


printera (LM 1000) blla preko 10.000 dolara. 
No. sada se dogodllo neSto novo... 

MOVA FILOZOFUA 

U LaserMasteru su odigledno doSli do za- 
kijudka da su kartice sa RISC procesorom i 
obiljem memorije veoma skupe, pogoiovu za 
rezoluoje koje dosliiu I premaSuju 1000 DPI. 
Sa druge slrane, radunan su sve brii i korisnici 
(narodrio Windows-a) irpaju u njih sve v«e i 
viSe memorije. Zato su odiudili da korisle pro- 
cesor I memoriju na matidnoj plodi. 

Ovaj pristup ima dve osnovn© prednosti. 
Prvo, proizvod de bill znatno jettiniji, pa de se 
povedali prodaja. I drugo, nadgradnjom har- 
dvera korisnik povedava i snagu svog printera: 
ako danas sa 386-icom odStampa stranu za 10 
sekundi, suira de 486-lca to uradtfi za 5, a us- 
koro 586-ica za sekund-dval HP 6e. medutim, 
i dalje .klackati" jednako sporo. 

WINPRINTER 800 I WIMIFT 800 

Podelkom 1992. godine, LaserMaster je 
zapodeo prodaju novog laserskog printera na- 
menjenog prvenstveno korisnidma Windowsa. 
Ponudena su dva redenja: WinPnnter 800 kao 
komplelna linija (kontroler -- printer), i WinJet 
BOO kao nadgradnja (kontroler) za LaserJet II, 
HD. Ill I HID. Potrainja je u Americi bila tako 
velika da su prvi evrop^i primerci podeli da 
se isporuduju tek krajem godine. Ja sam po 
uplati dekao vide od tri meseca. dto je moje 
prvo nepnjaino iskustvo sa LaserMasterom u 
toku poslednje detiri godine (a dogodilo se bad 
u ovo vreme blokade, kada problem prevoza 
nlje ni naivan ni jeftin). Verovaino su i satni 
proizvodadi bill zaledeni ogromnlm interesova- 
njeml 

U paketu se pored Canonovog stonog la- 
serskog printera nalazi interiejs kartica, koju 
treba smestiti u 16-bitni slot radunara, prilidno 
dugadak I debeo kabi, primdnik za kistalaclju i 
odriavanje printera na 70-tak strana, prirudnik 
za korlddenje od oko 180 strana I komplei di- 
skeia. Tu Je joS I jedan tor>er-kardrid2. iziazni 
nosad za paptr i mre2ni kabl. Printer ima ugra- 
den ulazni nosad za A4 papir (jra raskt^- 
nje'), a moie se kupiti punjad koji se montira 
Ispod printera (Legal, Letter Hi A4|. 


vaju ovo pravom 600 DPI rezolucljom, iako je 
tu jog uvek samo 300 sken-linija na bubnjut 

Jedna od mana ove metode je gio je po- 
trebno dovoijno memorije za celu sliku rezolu- 
cije 600x600, gto je detiri puta vige nego za 
300 DPI (istina. korisle se i neke tehnike za 
kompresiju). All najveci nedostalak ove tehnike 
jeste brljanje sa odredenim tipovima brt-mapa 
na 600 DPI, do kojeg dolazi zbog interakeije 
izmedu metoda korigdenog za generisanje po- 
lutadaka i 800 DPI sllke u memoriji. RezuKat je 
smanjen kvalitet polutonova I nepravilnosti na 
nekim nivolnra sivog. Osim toga, kod lankih", 
golovo horizontalnih Ilnlja dolazi do neregular- 
nosti u deOIjini. 

LaserMaster TurboRes. Za povedanje ho- 
rizontalne rezolucije, LM koristi konvencional- 
nu lehniku modulacije zraka, brzinom vedom 
nego za 300 DPI. U zavisnosti od proizvoda, 
LM nudi horizontainu rezoluciju od 800, lOOO 
ill 1200 DPI. Verlikalna rezolucije povedava se 
metodom patentiranom kao TurtioRes tehnolo- 
gija (US Patent number 5,041.848). 

Za TurtioRes nlje potreban memorijski ba- 
ler pune velidine. Verlikalne rezolucije vide od 
1000 DPI se postiiu kodiraojem informaeije 
unular 1000x400 DPI bafera. Osnovna pred- 
post ove tehnologlje je generisanja piksela va- 
rijabilne visine, gto omogudava powdanje re- 
zolucije i iznad jednoslavnog udvostrudenja 
osnovne rezolucije printera. Informaeija o po- 
boljganju vertkalne rezolucije smegta se u me- 
moriju u toku genensanja slova, tako da je 
idealan oblik poznat u momentu kada se dono- 
si odiuka (setimo se da se u Pakardovom po- 
slupku ova informaeija jiegde uspuf gubtll). 
Sa metodom TuitroRes ni u jednom trenutku 
se ne nagada da li je peglanje polrebno Hi nije. 

Pnmenom horizonlalne rezolucije od 1000 
DPI I TurboRes metoda, na maginama sa 
osnovnom rezolucljom od 400 dpi se dobijaju 
izuzetno jasna i dobro oblikovana slova. 

Za razliku od prethodnih metoda, TurboRes 
nema gtelnih elekata na polutonove. Naproliv, 
Sto je vedi broj tadaka po infiu, boiji je kvalitet 
polutonova. 

Nezgodna stvar kod LaserMastera je jedino 
to gto njegov savrgeni sistem nlje jeftin. Cene 
kontrolera za povedanje rezolucije kredu se do 
nekoliko hiljada dolara, dok je cena najjeftinijeg 
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: Energija 


Sllka 3. Prikaz krelanja laserska tacka u Jadno) skan-liniji. 

\ \ \ 



■ Energija 


Sllka 4. Dva susadne skan-llnlie. Oataci aoergija Iz auaadnih llnl)a 
Zajedno daju enarglju vaiu od praga prlvia6en|a tonara, ito razulti* 
ra solldnofn cmom povriinom. 



JEDNOSTAVNA tNSTAUCUA 

Sistem zahteva Windovts 3, maSInu 366 Hi 
bolju, I minimum 8 MB memorije. MatematKid 
-koprocesor nije neopnodan. all ako |e prisutan, 
softver to ga rado koristlll. 

Montiranje printera traje dva-N sekunde 
duZe nego 4to je potrebno da se raspakuje. 
Toner-kaitridZ se takode montlra brzo I jedno- 
atavno. Zatm treba pronaci prazan 16-bitnl slot 
■u radunaru. u koji 6o bill slavijena karbca za 
kiterfejs {PC Video Interface Card). Naravno, 
pfelhddrvo se mogu podesiti dZamperi (£io je, 
prama n>om iskustvu, najde&:e neizbeZno da 
bl novi hardver proradio). Ja sam, po obidaju, 
to preskodio I Installrao karticu bez Ikakvih pro- 
trterra (rraravno, uputstvo filtarrro tak kada nISla 
drugo ne pomaZe). Iz Windpivsa sam starto- 
vao SETUP sa prve diskete, popunio nekoliko 
dijaloga, prorrrenlo dve-Iri diskete kada je pro- 
cadura to zahteuaia - detvrt sata po otvaranju 
paketa uklju£lo sam printer, startovao softver i 
sva je radllo normalno. Od odekivanog konfllk- 
la interapta ni traga. 


DIrektan drajver 
je najbrZI nadin Slam- 
pe iz Windowsa. Na- 
rodito je pogodan za 
Stampu grafike. Draj- 
ver, putem odgovara- 
jud^ dijaloga, omo- 
gudava korisniku 
kontolu nad osnov- 
nlm opcijama kao ito 
su velidina I izvor pa- 
pira, rezoluciia, ori- 
jentacija {portrait, 
landscape), kao I 
zrcalna sllka (Jtontra- 
dihta') I dtampa u ne- 

Pos/Scripf emulator je muttitaskiran u poza- 
dlni, Sio znadi da se kontrota vrada korisniku 
odmah podio se posao (dZob) stTtesii u spul 
na disku, obidm u roku od nekoliko sekuridl. 
Korisnik nastavija normaian rad, dok se datote- 
ka neprimetno dtampa. PosISr^t drajver pru- 
Za nekoliko veoma korisnih opcija: 

• Odredivanje redosleda strana. Mogude je iz- 
menltl redosled strana u PostS^pl ^ku- 
mentu: na prirrrer, diampati ih obruntim re- 
dom, dtampati samo pame III same neparne 
strane. Osim toga, mogud su I neki egzotid- 
ni redosled! - npr. ,saOdle printing" daje iz- 
laz koji se odm^ rrroZe presavlti I spojltl na 
sredinl. 

• Kontrola rad redom dekanja na Stampu 
{Print queue controf). MoZe se promenrti re- 
dosled dtampanja postova III se pojedinl mo- 
gu IzbacitI iz reda dekanja. 

• PostScript elekti. Emulatorom se proizvode 
^jecijalnl tonovl I teksture, koje se mogu 
Stampali samo na PostScript printerima (Co- 
relDMWl je jedna od aplikaeija koja moze 
da pripremi takve teksture). 


Inleresantnije je da WinPrinter softver hvata 
praktidno sve dto se Safje na Stampad, bito da 
to radi preko DOS-a (npr. COPY to WIN- 
SPOOL), bllo preko BlOS-ovog Interapta 17h, 
bik) da se podaci (kao dto to radi Lotus 1-2-3) 
Salju direktno na hardverski porti Ovo posled- 
nje Izgieda dadavo, all - radi! 

Korisnik takode moZe kontrollsati rezolueiju 
dtampe. Istina, LaserJet emulacija fiksirana je 
na 300 DPI, all PostScript drap^ nudi abor 
Izmedu 300, 400 I 800 DPI. Poslednja koristi 
nedto ranlje opisan TurtroRes sistem sa varija- 
bilnom visinom piksela. Sistem prikljuduje mall 
kontrolni panel svakoj Windows apllkaciji, tako 
da su PostScript opdje uvek pri mcl. 

Dodatak softveru je LaserJet emulator, 
DOS program PCL4TSR.EXE. Kada se startu- 
je, on ostaje rezidentan u memoriji I hvata sva- 
kl DOS ill BIOS iziaz na printer, all ne I direktno 
pisanje preko hardverskog porta. Program za- 
hteva oko 2 megabajta prodtrene memorije za 
emulaciju kada se dtampa bez Windowa-a. 

Kada je red o baratanju fontovima, posao 
korlsnika se svodi sarra na to da putem pro- 
grama FONTMAN saopdtava slsiemu koje lon- 
tove 'Zeli da koristi I na kom se direktorijumu 
oni nalaze. Hi pak koje ranije instalirane fonto- 
ve^eli da uklonuiz lists. Treda I poslednja fun- 
keija je verifikovanje liste fonlova - pomodu nje 
se, Izmedu ostalog, usaglalava I konfiguraciia 
eventuaino prisutnog Adobe Type Managers, 
koji obezbeduje ekvivalentan prikaz na ekranu. 

Da autori softvera imaju duha pokazuje i 
jedna za funkekmisanje sistema irelevantna 
opcija. Naime, postoji mogudnost da se ikona 
WinPrint Manager-a vidi na ekranu dok je pro- 
gram aktivan u pozadini, i to kao ai'lmacija li- 
stanja knjige. 


KAU Ults AUM PCUrmUM 


SOnVER 

Sa direktnim tVindoifs drajverom, Post- 
Script emulatorom i HP LaserJet emulacljom, 
WinPrinter predstavija tri printera u jednom. 
HP emulacija nije ukijudena u WinJet paket. 

Softver koristi ekstenziju Microsoft Truef- 
mage-a, koji je u suSlini klon Adobeovog Post- 
Sc^f-a. Tu je I podrSka TrueType tontova. Uz 
softver dolazi 50 tontova, u Type 1 i TrueType 
formatu. Softver komotno r^i i u prisustvu 
Adobe Type Manager-a i dak proverava da ii 
je neki od Instaliranih fontova u konfliktu sa 
ATM konfiguracljom! Softver potpunozamenju- 
je Wirxlows Print Manager. 


• Kontrola nad osnovnim opeijama kao kod dl- 
rektnog drajvera. 

HP LaserJet PCL4 emulator, poput Post- 
Script drajvera, multitaskiran je u pozadini i ko- 
listi isti spul. Pri tome softver sam prepoznaje 
dokument i odiuduje da Ii de ga predati Post- 
Script Hi LaserJet emulatoru. 

Ved ovo je dosta, all nije svel Sasvim origi- 
nalna, za moje shvatanje dak i blistava ideja je 
da se Windows Print Queue udini dostupnim I 
DOS programima, ukoliko su siartovani Iz DOS 
prozora, ill jo$ bolje putem PIF fajla. Dovoijno 
je prethodno odrediti koji port (LPT1 Hi LPT2) 
se koristi za PCL, a koji za f^lScript, Hi se 
pak iziaz moie slat! na port WINSPOOL. Naj- 


ViSe od izvanredno kvaiitetnog iziaza zapa- 
njuje brzlna kojom WinPrinter ^tem radi. Prvi 
faji koji sam probao bio je PostScript demo koji 
dolazi u softver koji sam posiao u spul. Za rrra- k 
nje od 15 sekundl printer se oglasio i podeo ” 
da uvladi papir. Oddtampana strana sadr2ala e 
je dosta teksta, detiri vrsie pisma, okvir i Laser- £ 
Master 1^. Odm^ zatim sam prosledio • 
Stampadu istu stranu I - moja odekivanja su e 
se ispunila. Printer se oglasio nakon 6-7 se- 9 
kundi, dto znadi da se obradena siova kediraju - 
za kasnlju upotrebu. Jo§ nekoliko Stampanih ^ 
strana iz raznih Centura dokumenaia uverilo S • 
me je da priprema uobidajene strane teksta za- S | 
hteva manje od 10 sekundil z 
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SPRINT INFORMACIONI SISTEMI 

Je tim mladlh ljudi uvek spremnlh da unaprede VaSe poslovanje 
I udovolje VaSIm zahtevima u planiranju i Izgradnjl informaclonih sistema 

SPRINT INFORMACIONI SISTEMI 

obavijaju za Vas: 


o 

> poslovc 
Kjclonih 

o 


PROJEKTOVANJE INFORMACIONIH SISTEMA 
SKLAPANJE, ODRZAVANJE I SERVISIRANJE HARDVERA 
PROJEKTOVANJE I IZRADU RACUNARSKIH MREZA I KOMUNIKACIJA 
IZRADU SOFTVERA (APLIKATIVNI SOFTVER) I OBUKU KORISNIKA 


o 


SPRINT INFORMACIONI SISTCMI 
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Novi Sad, Novosadskog sajma 35 , Hotel »Parkfi soba 239 
Telefon: 021-623-717 (7 - 15 dasova) • Tel/fax: 021-623-901 (0 - 24 dasa) 






MOZE LI MANJE? 

Prenosive maSine su danas ve6 sasvim obicna stvar. Od teskih i kabastih kutija, maJo po malo 
dogurali smo do 32-bitnih racunara formata lista papira A4. Ovaj put, idemo jos dalje, spremno 
koracaiuci ka jos manjem. 





MESANI TEST 


TVRDI PISKOVI/MATICNE PIOCE 


I DAUE SA SVETOM 

Domace trziste sve teze dolazi do novih proizvoda sa svetske scene. Ipak, evo nekoliko novosti koje 
su se probile i do nas. 


1VIM MSXOVI PkVI PUT 

Slaro ie pravllo - nikada dosla meata na 
disku, ina kako veliki on bio. E, ovaj put, evo I 
jednog vecag, jednog osrednjeg I jedanog ona- 
ko maiog pa slatkog. ba6 za narod. 

Novoaadska firma .Sprint', sa kofom $mo 
se vsd susreli na stranicama llsta u koniekstu 
jedne zatsta veoma brze marine sa proceso- 
rooi 80466 na 50 MHz, nas jejoSjednom obra- 
dovala nekim interesantnim novostima. Radi 
se 0 preseku novih tnodela u porodid proizvo- 
dada 0 kome smo ved dosta govorili i koga 
veoma cenimo, ameriike firme Western Digital 
(u slobodnom prevodu, Zapadne DIgItallje). 

Pfvi disk nosi naziv JkJBif, Sto je mala 
igra red. Naitne, radi se o disku prednlka 2,5 
inda (umeslo 3,5 inda), natnenjenom opdtoj 
upotr^ u stonim, ali i u prenosivim madinama. 
Ima veoma skromnu potrodnju od svega 3,5 
VA, ali sasvim solidan kapacitet od 60 MB. Za 
potrebe stooih madina, montiran je na jedan 
metaini .L)‘ protil, kako bi Ispunio zahteve jedi- 
nica od 5,25 inda, odnosno kako bl bilo dto lak- 
de montirati ga u svako kudidle. Ved po ustalje- 
nom obidaju. rad WD-a se lako prepoznaje ved 
na prvi pogled - odlldan je kao i uvek. 

Disk je Inade veoma tih i izuzetno mimo ra- 
di, dto nesumnjivo irr« veze sa namenom. Na- 
ravno, usied veoma male potrodnje, veoma 
malo se greje, lako da je I nakon par sali rada 
jedva mlak na dodir. 

Drug! disk Iz ove porodice je novi model sa 
oznakom ,£170”. Ono ,£” oznadava dmgu ge- 
neraciju ovih diskova, a pailjivlji ditaod de se 
settti pn/e generacije, koja je noslla oznake 
.Caviar” i .Piranha' (PIranu je kod nas donela 
beogradska firma Gama). Naravno, poslednja 
tri broja oznadavaju kapacitet, u ovom sludaju 
170 MB formatirano. Shodno koncepciji proi- 
zvodada, i ovaj disk je veoma skroman sa po- 
Irodnjom stnije, same 4,6 VA, dto je za disk od 
3.5 inda i ovog kapaciteta zalsta odiidno. 

Tredi i poslednji disk nosi oznaku £340”, 
druga generadja, kapacitet 340 MB lormatira- 
no. Disk izgleda sasvim istoventno svom upola 
manjem bratu, a trodi jedva 1 VA vide od nje- 
ga, najverovatnije na motorima za obrtanje ta- 
njira i pokretanje giava. Nalik manjoj bradi, i 
ovaj disk ima tu lepu osobinu da se veoma ma- 
lo greje i nakon duZeg rada. Rad je na nivou 
kude, dto de red! odiiten. 

Iz priloierih grafikona se vide brzine pre- 



Western digital TidBIt brzina prenosa 


Deian V Vcdplmo»K 


nosa i osnovne perfonnanse na testu sa baza- 
ma podataka. Sto se brzine prenosa tida. naj- 
bolje je prodao najvedi model, sa zaista impre- 
sivnom brzinom prenosa, koje je u proseku ve- 
da od 1.600 KB/S. Najmanji model se nedto 
male mudio sa datotekama vedim od 32 KB. 
ali ni postignuti rezultati nisu lodi. 

Posebno istidemo vreme direktnog pristu- 
pa, koje je na svim modelima krade od 12,5 
mS; tehnika zaista ide napred. Odiidna su i 
vremena rednog ditanja, sva krada od 2,2 mS. 
a u sludaju najvedeg diska, dak krade od 2 mS. 
Nlje neobidno da diskovi koji pokaiu ovako do- 
bre rezultat podbace na vezi sa OOS-om; u 
ovom sludaju, ni toga nije bilo, jar je najgori 
rezultat CTidBit) ispod 20 mS, a za vede disko- 
ve dak ispod 14 mS. Ovo su ved odlidni rezul- 
tati sami po sebi, a u paketu su ved i sjajnl. 

Sve u svemu, WD zaista ide krupnim kora- 
cima napred. Ova inade odiidna firma izgleda 
nema namere da ustukne ni pred veoma po- 
znatim i jakim kudama, dto nas dovodi do ... 

1VRDI MSKOVI DRIWI PUT 

...Ouantum diskova, ovaj pul u ararutamnu 
beogradske firme IMTEL. Radi se o jadnom od 
najboijih (ako ne i najboljem) proizvodadu tvr- 
dih diskova maijih kapaciteta, namenjenih lid- 
nim radunarima. Skinite nalepnice sa tvrdih di- 
skova u Hewlett-Packard ill Apple madinama i 
dik pogodite dije dete ime videti. 

O proizvodima ove kude smo ved podosla 
pisali tokom poslednjih nekoliko godina. Da- 
nas, jedan takav disk se vrd I na naSoj maSini 
(LPS240), dime verovatno najjasnije stavijamo 
do znanja dta misiimo o ovom proizvodadu (ts- 
tini za volju. u drugoj nadoj madini se vrti jedan 
Seagate ST3144A - prezadovoijni smo i sa 
njim, a dta mu radimo ...). Elam, donedavno 
se Quantum nlje mnogo vidao u klasi zaista 
velikih diskova, a to je sve iznad 500 MB. I toj 
pridi dode kraj, pa nam IMTEL dade na probu 
dva pojada brata. 

Prvi model nosi oznaku .ProDrive LPS 
525S'. Ono .LPS' znadi da je veoma tanak, 
jedva 1 ind, ,525" oznadava kapacitet od 525 
MB, a ,£' oznadava da se radi o SCSI verziji 
diska. Drug! model nosi oznaku .ProDrive 
122SS", dto znadi da Ima punu visinu od 2 in- 
da, kapacitet od 1.225 MB (ill 1,225 GB) i da 
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koristi SCSI vezu. Oba diska su za danadnje 
pojmove pijanice, jar trode 11,6 VA; to, narav- 
no, nlje preterano mnogo, ali nekako odskade 
u ovo vreme veoma diedijivlh diskova. 

Kao vezu sa radunarom, oba diska koriste 
Adaptec 1542B SCSI adapter; prema nadem 
iskustvu, ovo je ubedijivo najbolji takav adapter 
na triidtu danas. Ova kombinaeija kvalHetnih 
diskova sa kvaliietnlm kontrolerom jasno poka- 
zuje da je IMTEL nameran da triidtu ponudi 
izuzetan kvalitet, dto dobija na teSni kada se 
zna da SCSI veza ne iivi ni malo u ljubavi $a 
DOS-om. 

Ne moiemo a da se ne osvmomo na kva- 
litet eleklronike koju smo vkJeli na Quantum di- 
^ovima. Po obidaju. radi se o izuzetno ured- 
nom radu, kojI u ceiosti koristi lehnologiju po- 
vrSinskog lema. Nadosmo dak i po jedan Intel 
.Flash' EPROM na svakom disku, pored iSpo- 
va od takvih firm! kao dto su Texas Instru- 
ments, Hitachi, NEC, »d. Po obidaju, nigde ni 
jedne dIdice ill krpe2a bilo koje vrste, lep obidaj 
koji Quantum I dalje gajl. 

Elem, u sprezi sa poznalim I veoma kvall- 
tetnim SCSI kontrolerom firme Adaptec, model 
1542B (verzija koja kortrolide I fiopi diskove), 
oba diska su odildno odradlla posao. Po dana- 
dnjim krfierijumima, lako ovo jesu brzi diskovi, 
munjeviti nisu, dak I kada udHate pomodne pro- 
grame koji Ih jod malo ubrzavaju (dobijate te 
programe uz kontroler). Vreme direktnog pri- 
stupa i^x>d 14 mS jesie dobro, ali nlje zapa- 
njujude, posebno u kontekstu vremena od 8,98 
mS kod Fujitsu diska od 512 MB. Vide od toga, 
pomak) zastarelo deluju vremena ditanja su- 
sednlh tragova (5,45 1 5,95 mS): tu je Ouantum 
malo zaosiao za savremenom generaeijom. 

Sa druge strane, sprega Quantum-Adaptec 
je pokazala zaista sjajna vremena pristupa dis- 
ku iz DOS-a, gde je potukla dak i Compaq ma- 
dine, koje su tu tradicionaino na samom vitNi, 
najdedda u vodstvu. Konadno, brzina prenosa 
ovih diskova je zaista odiidna, na nivou n^bo- 

Sto se kapaciteta tide, tu nema mnogo dta 
da se ka2e: 525 MB I 1,225 GB su veoma im- 
presivni kapaclleli, pogotovu kada se radi o 
SCSI Jedinicama, koje modete vezivaii na red. 
To znadi da u nizu moiete Imab 6 III 8 ovakvih 
jedinica, a to je, u sludaju vedeg diska. ravno 
9,8 GB. Tu ved pomalo zastaje dah. 

Sve u svemu, odiidan paket od dva pozrta- 
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ta proizvodaea u eiji renome ne treba sumnjali. 
Za IMTEL, potez doatojan poSlovanja. 

&to se ukupnih performansi Ufa, iz prllo2e- 
nog grafikona tesla sa bazarna podataka se )a- 
sro vidi da su apsolutru pobedu odnela dva 
Quantum dtska. Medutim, razlika u performan- 
sama je jedva 17,6% u apsolutnoj vrednosti, a 
Izmedu dva najsuenlja diska, WD 2340 i Quan- 
tum LPS525S, la razlika iznosi same 7,3%. 
Dakle. sve ostale karakteristike na stranu, all 
ova] test smatramo jedinim zaisla merodavnim, 
a on pokazuje da je tehnika otiSla veoma dale- 
ko napred. 


ETC NOVI MSKEn 

Opel od tMTEL-a, diskeira jedinica od 3,5 
inia. all I 2,66 MB, odnosno dupio vl$e nego 
do sada, Nekakvo lestlranje disk jedinica prak- 
tifino nije ni potrebno, verujle da se lepo ose- 
date kada konslatujete da disketa ima dupio 
vedi kapacitet od onlh na koje ste navikli, 

Dlsketnu jedinicu prolzvodl 
ska flrma Mitsubishi, a oznaka 
2S0M6 (nezaboravno, zar ne?). Uz samu di- 
sketnu jedinicu, trebade vam i odgovarajudl 
adapter koji moie da je prepozna I DOS 5.0; 
adapter kojI nudi IMTEL deluje sasvim uobida- 
jeno, jer nudI IDE vezu, kontrolu disketnih j^i- 
rica, jednu paralelru, dve serijske I jednu .Ga- 
me" liniju. Dobili smo I dve diskete sa oznakom 
.ED" (.Extra Density" - Specijalna gustina) flr- 
me Memorex. 

Jedina sumnja u vezi ove tehnologlje Je ca- 
na samih disketa. One su za sada prilidno sku- 
pe, neproporcionaino ostelim diskeiama, all to 
je sasvim uobldajen efekal novlh tehnologija I 
prdzvoda. Vremenom, njihova eena de padafl, 
a ne treba sumnjali da de polako istisnuli iz 
upolrebe ove koje danas smatramo siandar- 
dnim, baS kao Sto je i AT disketa potisnula PC/ 
XT disketu. 




I U KRAI, NOVA nOiA 


dilall. U meduvremenu, k.. 

no pojavile malidne plode sa ovim procesorom. 
Da podsetimo - analizom cete dodi do zakljud- 
ka da se ne radi o jiravom" klonu 486-ice, a 
da se sa druge strane radi o briem procesoru 
od ekvivalenine 386-iee. Dalje, za razliku od 
prave 4e6-lce, ova verzija koprocesor drii van 
sanwg procesora, kao spoijni dip koji je fizidki 
odvojen od procesora. No, zalo je cena ove 
komblnadje za oko 30% niZa od sildne 486- 
ice. Eto razfoga da ga probamo. 

Ploda je dvolredinske duZine u odnosu na 
-Baby AT format. Tu je sam procesor, sa 
oznakom Cyrix Cx486DLC-33GP, a koproce- 
sor, sa oznakom Cx87DLC-330P, se nalazi u 
sred prosiora na kome bl se made nalazilo po- 
slolje za koprocesor. Oko njih se nalazi paket 
veznih kola lajvanske firme UMC (82C481A, 
02C482AC iS2C206F), sa ukupno 17 TTL ko- 
la. BIOS je potpisala ameridka flrma AMI. Tu 
je i sekundama keZ memorija od 64 KB, u vidu 
UMC SRAM dipova brzine 20 nS (TAG RAM 
le 12 nS), a tu je i 6 posloija za SIM memoriju 
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Maticna ploda Cyrix 486DLC-33 

Plodu smo probali sa 4 MB RAM-a, nadom 
S0|»tvenom WD 90C30 VGA karticom I pome- 
nutim Adaptec kontrolerom I Quantum diskom 
od 1,225 QB. Veoma nasje Interesovalo kako 
se ova nimalo naivna komblnacija poredi na 


na$om 486-<com na 33 MHz, istom VGA karti- 
com I Quantum LPS240 IDE diskom, 

Tokom testiranja. naidll smo na zanimijiv 
problem. Naime, ova ploda nije mogla da do- 
vrSi sve leslove video reZima sa WD 90C30 
karticom. Sve do testiranja grafidWh reZima je 
bilo u redu, all je sve (pro)palo na grafidkkn 
reZimima. Na Zalost, zbog kratkih termtna r«i- 
smo Imall vremena da detaijnlje islraZimo ovaj 
problem, a moramo red! I to da rusmo imaK bilo 
kakvih problema u bilo kojoj drugoj situaajl i/ill 
testu. Ipak, ova veza Izgieda da nije bad ttej- 
srednija, pa bl iz razloga opreza mZda CMo do- 
bro da izbe^vate ovu kombinadju. 

Rezullall programskih testova, koje ionako 
smatramo jedinim merodavnim su nas pomalo 
Iznenadlll. U testu sa obradom teksta. dobili 
smo veoma slidne rezultate (2.94 za 80466 
prema 2,57 za Cyrix). U posknmoj grafici, od- 
nos je bio 2,65:2,53, opet akademska razfika. 
Medutim, u CAD testu Intel je poveo sa 
5,51:4,33, Slo je ipak nekih 27,3% razJike. U 
bazama podataka, postojala je blaga prednost 
Cyrix-a od 1,64:1,61, a ved je na proradunima 
poveo Intel sa 3,763,97, odnosrw sa razRkom 
od 26,6%. Najveda razKka se pc^avila na testu 
sa WIndows-ima. gde je Intel poveo sa 
3,29:1,87, maltene dva puta brZe. 

Sve ovo ukazuje na jedan inieresantan de- 
talj: simpiomatidno je da Je Intel bio osetno brZl 
na testovima koji koriste koprocesor. Ovo Je 
dudno zato dio Cyrix svoje posiojanje duguje 
upravo numeridkim koprocesorima k^l su bili 
K-iii ^ pa je u najmanju ruku neodeki- 
ia tom meslu Cyrix tako ubedijivo 
razloga je sigumo dlsloka- 


boljl od u 


zaostane. Jedan 

cija koprocesora u odnosu .._ 

nja razdaljina je jednaka vetej brzini, u to ne 
treba sumnjati, iako ovaj odtiM svakako nije 
linearan. 

Razlika u brzni rada sa Wlndowa-ima dell- 
midno potide I od brzine sabimice, koja se ma- 
nllestuie u brzini protoka po^taka. Naime. na- 
da 486-ica sabimicu koristi na 13.3 MHz, all 
dak I kada ovo spuslimo na 8.3 MHz, razlika u 
brzini rada se smanji all ostane kao jasna 
prednost Intel-ove platlorme. Vrio je verovatno 
da I BIOS tu Igra neku ulogu. 

Kao neki opdti zakijudak. moZemo redi da 
Cyrix platfoima Ima veoma ter cenu. Ona po 
ceni pads nekako u sredhiu izmedu standar- 
dnlh piatformi sa 80386 na 40 MHz I sa proce- 
sorom I piatformi sa procesorom 60486 na 33 
MHz, all po performansama, realno je bhZa ve- 
dim platformama. To opet znadi da dobijale 
male vide nego dto ptadate, mada to zavisi I 
dime se bavite. Ako se bavite Intenzivnim pro- 
radunima, a nemate para za pravu 466-icu, otv 
da je ovo solidno redenje; ako se bavite posio- 
vima koji se mahom odvijaju u tekstualnom re- 
Zlmu, ovo nije lod posao. Medutim, ako ste 
okrenuti grafidkom reZimu, onda ipkt kupne 
pravu 486-lcu. 

Podten proizvod - koliko koSta, dobro i da- 
je, lepa sredina izmedu slabrjlh I veoma jakih 
32-bitnih piatformi. 



(WD diskovi, Cyrix matlCna ploda) 


21000 ^Ovi Sad, Novosadskog sama 35 

Hotel .Park", soba 239 

Tel: (021) 623-717, tax: (021) 623-901 

IMTEL 

(Quantum dlekovl, MHaublahi Aopi disk )adM- 
ca, Adaptec kontrelar) 

Bulevar Lenjina 1658, 11070 Novi Beograd 
Tel: (Oil) 135-420, lax: (011) 138-928 
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EUROP DATA 


IIOOO Beograd, 
Narodnog Fronla 45, 
ni/fax 643-525, 
ni/fax 642-787 


PC 286-16 RAM 1 MB Baby kuciste 


1 . 200 .- 1 . 450 .- 1 . 550 .- 1 . 750 .- 


PC 386-33SX RAM 4 MB Mini tower kuciste 


1 . 550 .- 1 . 600 .- 1 . 800 .- 2 . 050 .- 


PC 386-40 RAM 4 MB Mini tower kuciste 


1 . 550 .- 1 . 700 .- 1 . 850 .- 2 . 100 .- 2 . 850 .- 


PC 486-33 RAM 4MB Mini tower kuciste 


2 . 200 .- 2 . 500 .- 2 . 450 .- 2750 .- 5 . 550 .- 


PC 486-50 RAM 4MB Mini tower kuciste 



2 . 850 .- 

5 . 000 .- 

5 . 260 .- 

5 . 500 .- 

4 . 200 .- 

PC 486-50 EISA RAM 4MB Mini tower kuciste 



5 . 750 .- 

5 . 950 .- 

4 . 400 .- 

5 . 100 .- 

hdd\ 

\40MB\ 

\105MB\ 

\120MB\ 

\210MB\ 

\ 425MB\ 


Svi racunari sadrie: 

I/O - 2 X Serijski port, 1 x paralelni port, VGA-kartu, VGA-Monohrom monitor, 
FDD 5.25” Ui 5 1/2” i YU-tastatura. 


Doplata za: 

- SVGA kolor monitor 

- FDD 3 1/2" 

- Strimer 120 MB 

- SIMM 1 MB 

- Fax/Modem - intemi MNP5 

- Big tower kuciste 




300.- 

120 .- 

550.- 

70.- 

250.- 

100 .- 


NOTEBOOK 386SX-33MHZ/4MB, HD 80MB 


2 . 900 .- 


BROJACICA NOVCA Model BRANDT 8641 D 


5 . 400 .- 
















EUROP DATA 


1 1000 Beograd, 
Narodnoe Fronla 45, 
Tei/fa* 645-525, 
Wfax 642-787. 


MATICNE PLOCE 

ISTEL, AMD 

286/16MHZ 

386SX/33MHZ 64 Cache 

386/40MHZ 128 Cache 

486/33MHZ 256 Cache 

486133MHz DX2 Cache 

486150MHz 256 Cache 

486/50MHZ EISA 256 Cache 

140 DM 
260 DM 
450 DM 
1.100 DM 
1.600 DM 
1.450 DM 
I.700DM 

HARD DISKOVI 

MAXTOR - S£4C/4T£ 

HDD 105 MB 

HDD 120 MB 

HDD 240 MB 

HDD 425 MB WE 

HDD 425 MB SCSI 

HDD 1.2 GB SCSI 

FLOPPY Disk 1.2 MB 5.25“ 

FLOPPY Disk 1.44 MB 3 1/2" 

480 DM 
650 DM 
990 DM 
1.650 DM 
1.750 DM 
3.400 DM 
146 DM 
125 DM 

KARTE 

1/0 2FDD, 2HDD, 2xRS232C i centr. port 
SCSI kontroleT 2FDD, 2HDD 

SCSI kontroUr EISA 2FDD, 2HDD 

EterSet NE 2000 kompatibilna 

ElerNel NE 2000 original 

FaxModem 9600/2400 MNP 5 int. 

FaxModem 9600/2400 MNP 5 ext. 

Siiiiii 

VIDEO KARTE 

indent 256 KB 16 bit 
indent 512 KB 16 bit 
mdent 1 MB 16 bit 
indent 1 MB EISA 32 bit 

60 DM 

100 DM 

160 DM 

480 DM 

MONITORI 

SYCA MONOHROM 14" "RIC 1024x768 
SVGA COLOR 14" "R3C' N/l 1024x768 

SKC4 COLOR IT "SYNKO" N/l 1280x1024 

260 DM 
580 DM 
1.850 DM 

KUCISTE 1 

Mini lower 220 W 

Mini tower MARS 220 W 

Big tower MARS 250 W 

130 DM 
180 DM 
280 DM 

bVROP DA FA, ! 1000 Heoerad, Narodnua tronta 45, 1 

I'elfax 643-529, lelfax 642-787 | 




Epson LX 400/800 A4, 9 PIN 

Epson LO 570 A4, 24 PIN 
EpsonLdl070A3,24PIN 

AjiUu DL 3400 A3, 24 PIN 

Laser HP III P 300x300 dpi 1 MB 

Laser HP IV 600x600 dpi 2 MB 

Canon BJ 10 ex 

1 lililii 

1 

SKENERI 

ScanJet HP UP 

Scat^et HPUC 

2.600 DM 

4.700 DM 

STRIMERI 

Jambo 120 MB 

550 DM 

Jambo 250 MB 

650 DM 

TASTATURE 

Chicony YU 

65 DM 

Ortek USA 

65 DM 


I/O Dr. Genius 

40 DM 

MEMORIJE 

SIMM 1 MB 70 nS 

70 DM 

SIMM 4 MB 70 nS 

260 DM 

KOPROCESOR 

INTEL 80387/40 MHz 

160 DM 

Panasonic Fotokopiri 

FP1270 kobiTaA4iA5 

2.500 DM 

FP 1275 kdpira A4 iA5 sa auto, uvlacivacem 3.200 DM 

FP 1307 kopira A5 do A3 bez zuma 

5.950 DM 

FP 1230 kopira A5 do A3 zutn 400% 

9J00DM 

FP 1670 k^ira A5 do A3 sum 200% 

7J00DM 

TONERI 




FP 1270/1275 do 3000 kopija 80 DM 

FP 1307 do 3000 kopija 150 DM 

FP 2230, 3040, 4650 do 10.000 kopija 300 DM 



















EKHIEIEmill 

DOGRADITE SVOJ DOS SVET 

U nekoliko navrata pomislili amo da je MS DOS doziveo svoju poslednju verziju i da au mu dani u 
kompjuterakom avetu odbrojani. tzgieda, medutim, da najpopularniii operativni siatem avih 
vremena, poput ma6ke, ima (bar) devet zivota i da ce seat! „potro$itr' ove godine - pred nama je 
MS DOS za 1993. godinu koji noai oznaku 6.0. 


U Irenutku kada budeie ^li ovaj tekst. MS 
DOS 6.0 te zvaniCno bit na triiSlu - promodja 
je zakazana za 30. mart na specijalnom sa- 
stanku PC User Group u Moscorjy ceritru, San 
Frandsko (direktan satelitski prenos od 6 po- 
podr>e). To £e. zapravo, biti podetak kampanje 
Upgtede Your Work) u koju je Microsoft uloilo 
oko 7 miliona dolara - (t^a navesti dto vite 
korisnika da prede na novu verziju DOS-a, ko- 
ju be predstaviti ii^sednlk Microsott-a Bil 
Qejts {Bill Gsle^. F'rida se da tom prilikom 
Cejts n^ predstavit same DOS. nego i svoju 
(budu^) iiwtnu sapulnicu, 28-godi$nju Melin- 
du Frend {Melinda French), inade takode slu- 
ibenkai Microsoft-a, koja je bila zaduiena za 
plasman programa Microsoft Publisher 

Tollko 0 lokalnim traderrima. a sada o DOS- 
u. Na raspolaganju nam je bila kompletna pro- 
dukeionB verzija oznadena kao MS DOS 6.0, 
revision A - eksterni programi su datirani 22. 
februara 1993. godine. Verujemo da je ova 
verzija polpuno identidna sa onom koja de se 
30. marta pojavit u prodajl, ali su uvek mogude 
I neke sitnije izmene. 


PODBANK SISTEIU 

DOS 6.0 nam je stigao na 3 diskete od po 
1.44 megabajta - svakako je raspoioiiv i u 
drugim pakovanjlrria, za vlasnike drugin disk 
jedinica. Instalacija se, na sistemu na kome je 
ved postojala rteka verzija DOS-a, svodi na 
umetanje prve diskete i kucanje 8:SETUP - 
treba odgovorit na par uobidajenlh pilanja o 
konliguradji sisiema i sadekaU desetak mlnuta 
da se datoteke raspakuju. Stari DOS se prepi- 
suje na uninstall disketu (koju treba driati u 
pripravnosb) I u direktorijum OLDJDOS, a za- 
bm nova verzija zauzima njegovo mesto. Uko- 
llko je radunar potpuno nov, treba ga podidi sa 
prve diskete (ako je drajv od 3.5 inda oznaden 
kao B:, morate da se dupaju k^lovi) i proce- 
dura inslalaclje automatski podinje. 

Ved smo riavikil da svaka nova verzija ne- 
Kog programa zauzima mnogo vide prostora 
od prethodne, pa nas nije posebno zadudilo 
dto je DOS 6.0 zauzeo soUdnih 4.5 megabajta 
nad^ diska - najzad, dta je to prema OS/2? 
Prvo resetovanje radunara pod novom verzi- 
jom operativnog sisterrta je donelo I pn/o Izne- 
nadenje - posle 12 godina, DOS je zakijuiio 
da je dovoijno odrastao da se predstavi, makar 
simbolidfrom porukom Starting MS-DOS'. Poru- 
ka, zapravo, nije samo kurtoazna - radi se o 
signalu korisniku da prrHskom na FS mode pre- 
skodib ditav CONFIG.SYS ill ga. uzastopnim 
pritscima na F8, izvdavati liniju po liniju. Situa- 
dje u kojima, zbog pogredno Installranog draj- 
vera, ra^nar ne rrrade da se podigne sa diska 
bide, dakle, mnogo rede a DOS diskela, koju 
svej^no uvek treba drdaU u blizini radunara, 
sve rriahje'potrebna. PoSto se uditavanje draj- 
vera zavrdi, prelazi se na izvrdavanje AUTOE- 
XEC-a I najzad kontrola predaje korisniku - 
pojavljuje se duveni C:\> prompt DOS i dalje 
Ima svoju osnovnu ^koljku' (DOSSHELL) koja 
mode da se pokrene iz AUTOEXEC-a, aii veru- 


PejBii Ristonovit 


jemo da vedina korisnika i dalje preterira ko- 
mandnu liniju. 

Kada smo ved podell od podizanja sistema, 
da opidemo vadne novitete na tom planu kpje 
je DOS 6.0 doneo. CesI je, naime, sludaj da 
za razne posiove PC treba kontgurisat na raz- 
lldite nadine - kada se radi sa Windoweom 
pogodno je da u memoriji bude samo Hl- 
MEM.SYS, ako se radi u Venturi polreban je 
EMS drajver, za ^ormalan' rad treba irrtati 
disk ked i neke rezidentne progratiie i tako da- 
lje. .Rudno" prepravijab CONFIG.SYS za sva- 
ku primenu posebno je SizKov posao: kreiranje 
raznih CONFIG datoleka i njihovo akbviranje 
preko .BAT programa je znatno prihvatijivije, 
ali i dalje zahteva dosta padnje i pravi prilldan 
haos na disku. Pojedinl nezavisnl proizvodadi 
sottvera dodli su na ideju da u nekoj rt>eri auto- 
malizuju ovo pode^vanje konfiguraclje, pa su 
se pojavili program! kao dto je kod nas veoma 
poputami BOOT.SYS. Sve to, naravno. nije 
dostojna zamena za .pravu stvar”, Ij. za red^ 
nje koje bi bilo ugradeno u sam DOS. A bad to 
nudi DOS 6.0. 

Jednoslavan CONFIG.SYS koji ilustruje ove 
lehnike mogao bi da giasi: 

(Menu] 

Menultem=Standard 
Menultems DosOnly 
MenuDefauit=Standard,4 
[Common] 

Break On 
Buffers = 25 
Files = 99 
[Standard] 

Dev1ce=c:\qemm\qeinm386.sys RAM ROM 
□MA=64 

Shell=c:\do8\commattd.com c;\d08\ / 

e:1024 Ip 

DOS=Hlgh 

[DosOnly] 

Devlce=c:\dos\hline<n.syB 

Po startovanju radunara Ispisuje se (ne na- 
rodito grafidkl alraktivan. mada se mo2e obojiti 
sa MenuColor) men! u kome tiguridu pobrojane 
opeije, u nadem sludaju Standard I DosOnly. 
Ukoliko tokom sledeca 4 sekunda (parametar 
MenuDefaull direktive) nidta ne udinimo. bide 
izvrdena Common I Standard sekeija, dok de 
tzbor opeije 2 Izazvat izvrdenje Common I Do- 
aOnly deklaraclja. 

CONFIG.SYS mora da se uskladi sa AU- 
TOEXEC-om, all je to znatno lakda, podio je 
komandnl jezik ,oduvek' obuhvatao I par na- 
redbl za kontrolu toka Izvrdavanja programa. 
MogucI ALfTOEXEC.BAT, uskladen sa Izabra- 
nlm ImenIma konfiguraclja. mogao bi da giasi: 
r« Echo Off 
Prompt $p$g 
Path c:\dos;c:\bat 
GoTo 

c:\oemm\Lo8dHi /r;2 c;\utll\utll\eed.de1 


c:\qemm\UoadHI /r:1 c:\bat\xl( 
c:\qemm\LoadHi /r:1 c:\doa\mousa 
c;\kwil(\SuperPCK /e /&u+ /s:3000 It-lp-l-a 

QoTo End 
iDosOnly 
c:\d08\OoBKey 
:End 


Organizaeija, naravrto, mode da bude I dru- 
gadlja, all nam se dini da je ovako najjedno- 
stavnlje: najpre se navedu stvari koje u sva- 
kom sludaju treba izvrditi (npr. prompt, path ltd) 
a onda, sa GoTo %config%, .^kodT na deo 
procedure koji odgovara Izabranom stanju. 
PromenIjIva CONFIG se automatski definide 
tokom Interpretranja CONFIG.SYS-a - moiete 
da proverite kucajudi SET bez parametara. 
Svaka od „grana" AUTOEXEC-a zavrdava se 
sa QoTo End kako program ne bi ^iznuo' u 
slededu. 


Svaka verzija DOS-a donosi po neku novu 
(intemu III, dedde, ekstemu) komandu pa ni 
DOS 6.0 nije izuzetak. Komande koje su nas 
najvide obradovaie su MOVE (premedtanje da- 
toteka iz kataloga u katalog I promena imena 
direktorijuma). DELTREE (brisanje direktonju- 
ma Zajedno sa datotekama u njemu I eventual- 
nim podkatalozima), CHOICE (mogudnost da 
korisnlk unese neki podatak koji de .BAT pro- 
gram, preko promenijive ERHORLEVEL, doc- 
nije anallzIraU - nedto kao ASK iz slarijih verzi- 
ja Norton Utilities) kao I deklaraclja NumLoc* 
kojom se upravija stanjem Istolmenog testers 
pri .^judenju" radunara - Microsoft je konadno 
jjriznao' da ima onlh koji su se toliko navikli 
na XT I AT da. nl posle pojave 366 radunara 
koji su uglavnom opremljeni tastaturarrra sa 
102 taslera, ne odustaju od sirelica nacrtanih 
na edrama 8, 4, 6 i 2. 

Osim ovih komandl, novi DOS ukijuduje I 
nekoliko znadajnih i opdimih programa. For- 
malno govoredi, ovi programi se ne razlikuju 
od ostalih ekslemih komandl ali de prvo starto- 
vanje pokazati u demu je stvar - dok se .tradi- 
cionalne' eksteme komande izvrte ita osnovu 
par parametara iz komandne llnije, programi 
obuhvataju brojne menije, podriavaju mida I 
tome siidno. Vedinu ovih programa Microsoft 
nije sam pisao ved ih je Hcendrao od ugiednin 
firmi kao dto su Symantec {Peter Norton Com- 
puting), Central Point Soihvare, PKWare... 

U praksi de se najdedde korisbf DEFRAG 
(defragmentadja diska), MSBACKUP (oba 
programa iz paketa Norton Utilities), MEMMA- 
KER (optimizaeija memorije i podizanje rezi- 
dentnih programa i drajvera u high RAM. nalik 
na OPTIMIZE iz OEMM-a ill MAXIMIZE iz 
386MAX-a), MSAV i VSAFE (anti-virus kompo- 
nente paketa PC Tools 8.0 kcqi takode prikazu- 
jemo u ovim .Radunarima", Hcendrano od fir- 
ms Central Point Software). INTERLNK i IN- 
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TERSVR (komunikaclja $a drugim ratunarom 
preko serijskog ill paralelnog porta, uz mogu4- 
nost deljenja resursa pa 4ak i prenoSenja ovog 
softvera na kompjuter koji ga nema, na naSin 
uobkSajen za program LapLinlc. Microsoft je 
sve ovo licencirao od hrme Sewell Decetop- 
ment Carp)... Sam Microsoft se polrudio da na- 
piSe program MSD, dijagnostiku raCunara nalik 
na Manifest iz paketa QEMM - ovaj je program 
naroMo potreban samom Mkaosofl-u da bi po- 
magao konsnldma koji prijavijuju problems sa 
DOS-om na neko] specfB&ioJ konfiguraciji. 


MKROSOn-OV ^MKBr 

NajviSe kontraverzl u novom DOS-u izazi- 
vao je (a verovatno 6e I ubuduca izazivatl) pro- 
gram DBLSPACE koji pretervJuje da, bez ika- 
kvlh Investicija u hardver, duplira (Hi dak viJe- 
siruko poveda) raspololivi proslor na vadem 
disku- Jedan od prvlh prdzvoda ovoga tipa iz- 
badla je Kalifomijska firma Stae Electro- 
nlcsCMDNMC pa je kod nas uobldajeno da se 
svi progfami koji poveCavaju prostor na disku 
nazivaju Slacker^lma (neki kaiu I ,5teker'), 
baS kao §to se I diepnl kalkulatort testo nazi- 
vaju .dlgitronlma'. U svakom sludaju, Microsoft 
je oOludo da ne licendra Slacker ved da sam 
napravl DBLSPACE - tirmi Sfac Electronics se 
la odiuka bag I nije svkJela pa su pokrenull 
sudski prooes SIji je Ishod I dalje neizvesan. 

.Tajna" DBLSPACE-a je u kompresljl: na 
disku se naJazI mnogo tekstualnifi daioteka, 
baza podataka I sllka koje bl se mogle znaftaj- 
no komprimovatl (na primer pomodu PKZlP-a), 
all ih usiugni program! odskuju u osnovnom 
obliku. Zaio se u memoriju Instalira rezidentnl 
program koji arhivira podalke I uplsuje ih na 
disk u tom obliku. a zatim, kada program zaire- 
gi nekI podatak, .u lelu" vrSi njegovu dekom- 
presiju tako da program jie zna” da je podatak 
ikada i bio arhiviran. Sve to u praksi deluje do- 
sla dobro - prve verzije Slacker-a su pravile 
brojne probleme all se u poslednje vreme malo 
ko iali; samo se po sebi razume da be sve bill 
jog mnogo pouzdanije kada je ugradeno u 
DOS. Pa ipak, ova on line kompresija ima i ne- 
ke mane, od koi'ih je osnovna nepredvidljlvosi 
- ako na disk stavijate veb komprimovane da- 
toteke (npr. .ZIP arhive), kompresija nebe da- 
vati elekte a prostor na disku be se raptdno 
smanjivati. Zapravo, kolibina podataka koji se 
mogu smestiti na disk vige ne zavisi samo od 
diska nego I od tIpa tih podataka, tako da nika- 
da nemate pouzdanu informaciju koliko je pro- 
stora zbiija slobodno i gta bi tabno tu moglo Hi 
ne bl mogk) da stane. Osim toga, neki usluZni 
program! koji direkIno komunicirsju sa disk 
kontrolerom mogu biti jbunjeni’ pa bak i na- 
praviti gtetu, all be zauzvrat i delovanje nekih 
starijih virusa biti oteJano. Sve u svemu, dupli- 
ranje prostora na disku be za mnoge biti udami 
novitet DOS-a 6.0, all se ova tehnika ne moie 
preporuSti bag u svim stubajevima. 

Instalacija DBLSPACE-a je jako jednostav- 
na - pokrenemo DBLSPACE.EXE I opredelimo 
se za brzu jnstalaciju koja obuhvata komprimo- 
vanje svih diskova u sistemu - za svaki disk 
od 33 megabajta treba sabekati petnaestak mi- 
nuta. .Nevemim Tomama’ je posvebena Cu- 
stom instalacija koja omogubava kompresiju 
samo nekih diskova, pa bak i modaiHet koji 
nam se izuzetno dopao - ako inabe nemate 
nameru da koristite DBLSPACE all vam u ne- 
nom trenutku treba da obradite negto gto pre- 
• azilazi kapacitete vageg dieka (recimo, da 
sortirate neku veliku bazu podataka), mo2ete 
na nekom od postojebih diskova lormirati jedan 
.rirtueini stackerisani disk' - mi smo, recimo. 



Kako funkcioniie keg: SmertOrive Ulnitor 



Na algumom mestu: MS Backup 


na E: imall 20 slobodnih megabajta i DBLSPA- 
CE nam je kreirao disk J: od 38 megabajta. To 
je u stvari jedan skriveni faji od 19 megabajta 
koji se nalazi u E:\ all kome DOS pristupa kao 
kompletnom disku. Pogto je posao zavigen, taj 
skriveni faji se brise, disk J: nestaje i oslobodiii 
smo se DBLSPACE-a. 

.Oslobadanje' DBLSPACE-a je u teoriji 
mogube all u praksi bag i nije tako jednostav- 
00. Pre svega, ukkJanje .gtackerisanog" diska 
neumitno povlabi gubitak svih podataka sa nje- 
ga - morabete da napravite backup na diskete, 
strimer ill neki drug! disk, ukinete kompresiju, 
formatirale drajv i lek onda vratite podatke. Ja- 
ko neprijatno, Sfackerje veb u pn/im verzijama 
umeo da se deinstaJira bez gubitka podataka. 
Cak I kr^ranje ..virtuelnog diska’ nije progio 
bez posledica - bak i pogto smo iz CON- 
FIG.SYS-a uklonili sve reference na DBLSPA- 
CE.BIN, nedostajalo nam je pedesetak kiiobaj- 
ta konvencionalne memortje. U .obajanju" smo 
najpre prelmenovali, onda obrisali i najzad to- 
talno unigtili (sa WIPEFILE) DBLSPACE.6IN 
all .ukradene' memorlje ni od kuda. Najzad 
smo primetili da se DBLSPACE, bez ikakvog 
pitanja, prekopirao u root direktorijum nageg 
diska. i kreirao svoj .INI faji pri bemu su obe 
ove datoteke dobile system athbut i kao takve 
bile nevidijive. Tek kada smo ih obrisali i rese- 
tovafi rabunar memorija nam je vrabena - novi 
DOS, za razliku od svih preth^nih verzija, ubi- 
tava neke komponente i pre CONFIG.SYS-a, 
verovatno na osnovu (skrivenih) konfiguracio- 
nih daioteka koje pronade u root direktorijumu 
osnovnog diska. 


YU SLOVA 

6PSON, STAR, PANASONIC 
I SVI (DSTALI STAUPACI, 
LATINICA laffliTOmA 
011/332-817 


STA Sf BSUMLO? 


e novrtele afi je po- 


DOS 6.0 je doneo razr 

negto jjz pur i izgubio - 

komandi vige ne postoji ASSIGN, BACKUP, 
COMP, EDLIN, EXE2BIN, GRAFTABL, JOIN. 
MIRROR i RECOVER. Neke od ovih komandi 
su zbi'lja 4Jrega2ene vremenom’ (ko bi jog da- 
nas koristio EDLIN?), neke nikada nisu ni za 
gta ni sluile (ASSIGN, GRAFTABL, JOIN) a 
neke su umeie da naprave vige gtete neoo ko- 
rlsti (RECOVER). Pa ipak, budno je daje ne- 
staia komanda EXE2BIN koja je zbiija poireb- 
na onima koji programiraju na asembleru (t«- 
ko se isporubuje uz aserribler programe). a ko- 
manda COMP je nekako bila jtagtitni znak* 
C^-a - jesie da je zamenjuje daleko lteks«l- 
nija FC, ali je i COMP moglo da ostane zbog 
onih koji su navikii da kocaju bag ta balfii sio- 
va. Negde je napravijen i kompromis - recimo, 
Stan BACKUP je .nestao’ (zamenio ga le Nor- 
lortov MSBACKUP) all je RESTORE i dalje tu 
Nema, naravno, prepreke da nastavite da kort- 
Slite BACKUP-EXE. COMP.EXE i 
EXE2BIN.EXE iz prelhodne verzije OOS-a, all 
be vas poruka Incorrect DOS version naerati 
da instalirate SETVER.EXE ill da intervenigete 
na samim COMP.EXE Hi EXE3IN EXE zame- 
njuju6 neko 75h 03h sa 90h 90h. 

Osim par komandi, DOS je , izgubio’ i Juoo- 

slaviju Hi ju je bar pomerio u drug! plan - u 
COUNTRY.SYS se sada pominje Serbia/Yu- 
goslavia. a pojaviie su se i Croatia odno_sno 
Sfovenia. R^i se, medutim, samo o izmeni u 
HELP-u - sve tri drzave ,4ele’ kod 038 i kori- 
ste istu kodnu stranu, 852. I dalje je na snazi 
Microsoft-ovo uverenje da se datum! kod nas 
pigu u obdku 1993-01-25 - bag bismo voleli da 
znamo ko im je ovo rekao! 

Kad smo ga veb pomenuli, HELP sislem je 
postao izuzetno kompietan - svaka komanda 
daje detaljan spisak parametara ako iza rtje 
navedete /? (npr. COPY /?). komandom HELP 
se dobija detaljan spisak komandi uz mogub- 
nost da se informigemo o svakoj od njih i pre- 
gledamo razmemo brojne primere dok FAST- 
HELP daje kratak izveitaj o nekoj od lema. 
Verovatno bl programi koji reateuju eksteme 
komanda DOS-a u koje su upisani svi U HELP 
lek^ zauzimali i vige prostora. da se Micro- 
soft nije odiubio da ih arhivira programom 
PKLITE koji je licencirao od lirme PKWare Inc. 
proizvodaba poznatog PKZIP-a. 


Nisrrx) imali nikakvih problema sa DOS-om 
6.0 - svi programi instalirani na nagem disku, 
kako oni koji rade pod DOS-om tako i Win- 
dows aplikacije, radili su savrgeno. Jedino nas 
je malo namubio MSBACKUP koji je usred po- 
sla .pucao', pri bemu je QEMM ispisrvao razne 
manje ill vige nMulozne poruke. Kada smo se 
dosetili da je problem u direktnm pristupu me- 
moriji i dopunili liniju CONFIG.SYS-a kojom 
pozivamo QEMM sa sa DMA=64. problem je 
nestao. Naravno, vreme raspcHoiivo za pisar^ 
ovoga teksta nije bilo dovoljtw da deteijno te- 
stiramo DOS na raznim konfiguradjama i sa 
raznim programima; ovo su samo pnh utisci 
koji nesumnjivo govore da je Microsoft i ovoga 
pula obavio dobar posao - posmatrali su gta 
se degava na triigtu i otkupili ono gto je zbiija 
u vrhu! Verujemo da be se investicija od pede- 
setak dolara (koliko be tirade verovatno ko- 
gtati) Itekako isplatiU i preporubujemo vam da 
gto pre predete na DOS 6.0. U tome be vam 
mogda pomod i umetak koji pianiramo za sle- 
debe .flabunare". 
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SOfTVERSKE AUTKE 


PC TOOLS 8,0 


U OSMOJ RUNDI 

Verovatno u nasim krajevima nema PC-ja na kome nije instaliran PC Tools. [ ne samo Instaliran - 
radi se o programu koji nam svakodnevno olaksava i ubrzava rad, pomazuci uz to mnogim 
pocetnicima da naprave prve PC korake. Pa ipak, PC Tools na nasim racunarima nije uyek najnovija 
verzija ovog paketa - mnogi su, recimo, ostali na verziji 4.30 iz avgusta 1988, propuStajuci, i pored 
primamliivih mogucnosti koje su nudili, sve docnije „dzinove”. Da vidimo sta novo donosi PC Tools 
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EHUIIMI 



I Vojvode Misica 37 
J 11000 Beograd 
tel/fax 235 1108 
tel 650 52211602 


NOVELL 
SCO UNIX 
^ EPSON 

^ HEWLETT-PACKARD 
^ BASF, FUJI i 3M 
^ STAEDTLER 
Knjigovodstveni softverj 
^ Obuke 

^ ALGOR SUPER SAP 
Projektovanje FEA metodam^ 
^ PANASONIC 



I 


I I 


I 


ISiO 






\ ^ Qarantujemo ^ 

/ Tehnicka \ ( povracsg ) 

podrska ^ novca \ 


proveren kvalitet ... RO R 

/ najnize cene ^ computers 


ha£unari 


AT 286/20 MHz 1,050 

AT 386SX/33 MHz 1,250 

AT 386/40 MHZ/64K CACHE 1,550 

AT 486/33 MHZ/256K CACHE 2.350 

AT 486/50 MHZ/256K CACHE 2.800 


Osnovne konfiguraclje sadrie: 

40 Mb HDD, flopi disk 1,2 Mb, tastaluru, desk top kudiSte, 
monitor mono herkules 14’ orno beli, 2S/1P port 
model-2B6 1 Mb RAM, 386SX2MbRAM, 386 i 486 4 Mb RAM 

DOPLATE 


HARDDISK 105 Mb 150 

HARDDISK 120 Mb 190 

HARDDISK 210Mb 490 

VGA MONO MONITOR 14' SA VGA KARTICOM 80 

KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14' 512 kb .... 400 
KU6|STE mini TOWER 20 

NOTEBOOK 

386SX/25/2MB/80 MB HDO/EOO 1.44/MONO VGA . 2850 
386SL/25/4MB/80 MB HDD/FDD 1.44/COLOR .... 4400 

OSTAUA OPREMA 

EPSON LX-400/800 480 

EPSON LX-100 480 

EPSON LQ-100 600 

EPSON FX-1170 1490 

EPSON LQ-1170 1790 

LASERSKI §TAMPA(5 HP-IV 3900 


KU6|5TE DESK TOP . 
KU6i§TE mini TOWER 
KU(5i§TE midi TOWER 
KU6|§TE TOWER . . . 


MATICnA PLOCa 286-20 150 

MATICnA PLOCa 386SX-33 280 

MATICnA PL06a 386-40 CACHE 64K 440 

MATKSnA PLOCA 486-33 CACHE 256K 1200 

MATISnA PLOCa 486-50 CACHE 256K 1450 


specijalan popust 


I/O KARTICA 1PAR/2SER 30 

MGP (Herkules) KARTICA 30 

VGA 16 BITNAS12K KARTICA 90 

VGA 16 BITNA 1Mb KARTICA 120 

AT IDE KONTROLER 30 

KOMBI KONTROLER 60 

1Mb RAM MODUL 70 

256K RAM MODUL 20 

TASTATURAKLIK101 70 

FLOPI DISK 1,2 Mb 5,25' 150 

FLOPI DISK 1,44 Mb 3,5 ■ 110 

HARO DISK 40 Mb 340 

HARO DISK 105 Mb 490 

HARD DISK 120 Mb 530 

HARD DISK 210 Mb 830 

MONO MONITOR (Herkules) 250 

VGA MONO MONITOR 270 

KOLOR MONITOR SVGA 1024x768 14- 590 

MiS SA PODNOZJEM . . 50 

ETHERNET KARTICA 16 BIT 190 

STRIMER COLORADO JUMBO INTERNI 120 Mb ... 590 
STRIMER COLORADO JUMBO INTERNI 250 Mb . . . 690 
STRIMER ARCHIVE INTERNI 150 Mb 1600 

387-33 KOPROCESOR 250 

MODEM INTERNI 2400 200 

FAX/MODEM INTERNI 2400/9600 250 

UPS 500VA 980 

TONER ZAHPIII 250 

TONER ZA HPIV 250 

TRAKE ZA STRIMER 100 

YU SET ZA HERKULES 30 

FILTER ZA MONITOR MRE2NI / STAKLENI 40 


ukoliko natfefe povolfniju ponudu, 


za isti kvalitet opreme, firme koja se redovno oglaSava u listu tBCUnari 

011/186-355,186-267 021/416-189 

radno vreme od 9 do 17 dasova, isporuka odmah po uplati, garancija 12 meseci, serv/s obezbeden 


TURBO PtBUCCER 3,0 


KO PROGRAMIRA TAJ I GRESI 

U toku razvoja softvera neizbezno dolazi i trenutak kada je neophodno ist^ati bubice iz programa. 
Tada se svako hvata „svog” omiljenog debagera - softverske alatke za taj mucan posao. Korianici 
Borlandovih proizvoda su vec navikli na Turbo Debugger, program koji prati sve njegove 
kompajlere - od Turbo Pascal-a do najnovtjlh verzija C++ jezika. 


^Debugging ts like Ibe other phases of de- 
signing and implementing a program - part 
sdertce and part art" 

(Debagovanje, kao i drugs faze projeklovanja i prime- 
ne programa, jesle pola rauka a pt^a umelnosl) 

Turtx) debugger user’s gurde 


Sortancf-ov Turbo Debugger se malo me- 
njao od prvih verzija do sada, uglavnom doda- 
vanjem nekih mogudnosti Kao $lo je rad sa re- 
rrfole radunarom (na jednom ratunaru se odvi- 
ja program, a na drugom se vide izve§tajf de- 
bagera) ill debagovanje Windows programa. 
Sada je to ved proveren program, tesliran na 
greSkama miliona programera Sirom sveta, ta- 
ke da motete bill sigumi da se ba§ va§a gre- 
$ka nekom vec desila, i da je uspedno isprav- 

KAD U PROGRAMU NE^TO iKRIPI 

Da vam je potreban debager znadete po to- 
me $to vad program ne radi kako treba - bllo 
da su u pltanju logidke greske, kao §to su po- 
greini rezultati rada programa, ill one tete. ko- 
je de vam momeniaino oborltl sistem. Mnogi 
programeri lakve gre§ke reSavaju .logiCkom 
analizom’ programa. pokulavajudi da razml- 
Sljanjem shvale u demu je problem, ali na^ je 
miSljenje da je mnogo bolje slanovati debager 
I videll dta se stvarno deSava. Ako se joS radI 
0 Bodand-ovom Turbo Debugger-u. ispitivanje 
programa se mo2e pretvoriti u prijatnu zabavu. 

Da bl se radilo sa debagerom, program se 
kompajlira tako da se potrebne informaeije 
ukljude u exe i obj fajlove. Ovo se Iz Integiisa- 
ne okoline Turbo Paskala ill C-a poetize po- 
stavljanjem opclje iz menija, a Iz komandne li- 
nije Borland C-a opci)om -v. Sledeci korak je 
pozivanje debagera sa imenom exe programa 
kao parametrom. Koju verziju Utrbo debagera 
dete pozvati, zavisi uglavnom od konfiguraeije 
radunara na kome radile. Ako radite sa Majkro- 
soft kompajlerima, moradete pre debagovanja 
tako kompajliranog programa da upotrebite 
ldconvrt.exe. program koji konvertuje mforma- 
eije ukijudene u, recimo, MSC exe laji u formal 
koji turbo debager mo2e da prodita. 


debagiramo obidnom verzijom debagera i pn 
tome nismo zapazili neke razllke Hi nekom- 
patlbilnostl, al>, ako Borland tako ka2e. treba 
mu verovati. Druga prednosi ovog debagera 
je la da se (golovo) sav smesti u gomje de- 
love memorije, dok je osnovna memorija (do 
640 kilobajta) slotx^na za program koji se 
debagira - idealno za velike programs koji 
se obidnim td.exe ne bl mogli ispilali. 
td3S6 je .royal" verzija debagera. Ovim pro- 
gramom se postiie pouzdanosi gotovo har- 
dverskih debagera. Za startovanje je potre- 
ban 386 ill 486 radunar, i malo izmenjen 
corriig.sys Naime, da bi ovaj program radio, 
potrebno je u conlig.sys instalirati 
IdhSSe.sys, drajver koji omogudava gotovo 
hardverske osobine ovog programa. Inslali- 
ranje ovog drajvera je posebna prida, ail na- 
ma se desilo da je e/twrovmenf (DOS gio- 
balne varijable) bio preveliki, tako da smo 
pored prostog navodenja sys drajvera u ko- 
mandnoj liniji moral! da navedemo i prekidad 
kojim se memorija predvidena za envirov- 
merti povedava... Na iaiost, po instaliranju 
ovog drajvera slobodno mo2ete zaboraviti 
na QEMM ili 3a6WAX, jer se ti program! Su- 
daraju u zahtevima i sistem pada. 

Hardverski debageri su ranijih godina bill 
veoma pouzdani i veoma skupi - sasiojaii su 
se od softverskog i hardverskog dela. To je 
omogudavalo deb^ovaje najvedih i najkompli- 
kovanljih programa. jer sistem nlje bio .sve- 
stan" posiojanja debagera sve dok hardver ne 
bl zatraiio prekid. Ukralko, dobijall su se usiovi 
najslidniji usiovima u kojlma bi se program po- 
kretao - dista maSina i puna memorija. Turbo 
Debugger u 386 verziji omogudava sve to - 
debager se nalazi u memoriji jiegde gore”, i 
nevidijiv je za program koji, opet, ima na ras- 
polaganju gotovo celu memoriju za rad. Ovo 
je otprilike debagovanje blisko idealnom. 

Verzije za remote debugging (debagovanje 
sa dva radunara) nismo imali prilike da ispro- 
bamo, ali postoji potpuni skup programa z< 
postavijanje veze izmedu dva radunara p 
com porta, I start programa na jednoj si 
posmatranje debagovanja na drugoj slr< 




ZA SVAK06 PO NE$T0 

Novosi kod turbo debagera (uvedena, koll- 
ko nam je poznato, od Borland C-f-f- verzije 
2 . 0 ) je da dolazi u dak tri verzije: 

• td.exe je upbidna" verzija debagera. pisana 
za 8086, tako da od XT-a pa nadalje svi mo- 
gu da je startuju. 

• td 286 .exe je protected verzija ovog progra- 
ma, a rrtoie se pokrenuti, naravno, same na 
286 i jadim radunarima. Po teoriji, ovim pro- 
gramom treba ispitivati programs koje smo 
kompajitrali za protected rad, kao na primer 

deSavalo da (usied zaboravnosti) 286 kod 


DA II SMO SE VE< SRELI? 

Kada slartujete debager, nadi dete se u do- 
sta pregledno organizovanoj okolini (koliko je 
to mogude, s obzirom na mnodtvo razliditin po- 
daiaka koji se moraju prikazati odjednom), na 
vrhu ekrana se nalazi meni, a Ispod je mesto 
za prozore. Borland koristi ved oproban sistem 
prozora, poznat iz svih novijih verzija paskala i 
C-a Prozore je mogude povecavati i smanjlva- 
ti, preklapati ili potpuno ukinuti, ukratko, ako 
ste navikli na Borland C, nadi dele se u Istoj 
okolini - pad koncentraeije zbog prilagodava- 
nja drugom korisniCkom interfejsu je time iz- 
b^nut Takode. predioe na koje ste navikli (Al- 
l-t-F5, Alt-i-X, Alt-^F3...) su i dalje lu. 


Debager se eXpidno budi u modu za prikaz 
programa u izvomom obliku - ako ste pisali u 
paskalu vidite paskal program I slidno, ali i to 
je mogude promeniti. Postoje sludajevi kada je 
taj pregled dovoljan - izvrdavanjem programa 
korak po korak lako demo videti na kojoj liniji 
program resetuje radunar. Ukoliko nam to nije 
dovoljno, postoji ditav skup drugih prozora u 
kojima imamo pregled potrebnih dekjva pro- 
grama - kao dto je pregled promenijivih ili pre- 
gled steka... 

Koji pogled dete upotrebiti zatrisi iskijudivo 
od potrebe i. naravno, lidne procene. Ukoliko 
se greSka manifestuje kao pogredan rezultat 
koji program daje (kao iziazni deo nekog prora- 
duna), modda je redenje oNoriti prozor gde se 
vidi izvorni kod programa i prozor koji pnkazuje 
promenijive. Tada rrxjZemo izvrdavenjem pro- 
grama korak po korak videti .gde to program 
gredi u radunu". 

Kada razmidijanjem donekle izolujete gre- 
Sku (Ili bar znate gde treba da giedate), moze- 
te podeti sa debagovanjem programa. 

MAU 6RE$KA U VEUKOM PROGRAMU 

Retko koji program se moZe napisati jz pr- 
ve". Uglavnom se pide tako dto napiSerrto 
osnovni deo programa, pa wtda gledamo gde 
i dta nije u redu. Recimo da smo utvrdiii pribliz- 
no mesto gde se gredka javija, pa startujemo 
debager. Primetidete da u ovom tekstu dosta 
korislimo redi .moZda”, .ako" i estate neodre- 
dene izraze, ali posao oko ispravijanja gredaka 
u programima je totiko raznovrslan, a dinjenica 
je da se greSka u programu moZe javm dosiov- 
no svuda. 

Program moZemo izvrdavati korak po ko- 
rak, moZemo ga izvrdavati do prekidnih tadaka, 
ill ga pustiti da radi normalnom (ili sporijom) 
brzinom... 

Izvrdavanje korak po korak je jako korisna 
i moZda najvide eksploaUsana mogudnosi de- 
bagera. Ovakvim izvrdavanjem programs ima- 
mo ladnu kontfolu do koje naredbe programa 
smo stigli i od koje naredbe program podinje 
da gredl. Postoje dva nadina izvrSavanja korak 

Ako nam je potrebno .koradanje" kroz pro- 
gram, all nas ne zanima izvrdavanje potprogra- 
ma (recimo, rutirta DOS-a ili BlOS-a, za koje 
smo sigurni da rade prawino) koristidemo step 
over komandu (F8), pa de program kada naide 
na grananje celu granu izvrdiB odjednom i vra- 
mi kontrolu debageru kada se vratt iz log ^t- 
programa. Tako izbegavamo izvrdavanje nepo- 
trebnih grana programa, posebno DOS ruBna, 
tako da moZemo i^itati nad program ne gube- 
di koncentraeiju na to ,gde se sad nalazimo?". 

Suprotnost tome je trace Into (FT) koman- 
da. Ovom komandom se program bukvalno iz- 
vrdava korak po korak, ukijudujudi tu i nade 
potprograme kao I DOS I BIOS rutine - pravi 
prozor u madinu. Ovaj nadin debagovanja je 
potencijalno korisnljl od step over nadina: nije 
nam se jedtiom desilo da bad Borland C kom- 
pajler svojim sfartup i iziaznim delom uradi ne- 


I 
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ke stvarj koje nlsu korrpatibifne sa naSIm Ideja- 
ma (dobra, ni na$i prograinl nlsu bai bill legal- 
ni), all smo sigumi da nam bez ovakvog pogle- 
da I dalje ne bl blip jasno u £emu je gra$ka. 

Prograine je mogube Izvrtevail I unazad, 
Slo je sp^ijalltet turbo debagera. Jednosiav- 
no, ako vkJIte da sle zalutall u neki nevaian 
deo programa. III da ste pra§ll deo programs 
koji vas zanima, pritlskom na Alt+F4 se vraba- 
te unazad. Sjajna mogubnost, lako mo20a sla- 
bo korlSbena u svakodnevnoin radu. 

Program se ino2e izvrSavati I do prekidnih 
tabaka, gde sa program do oznabenog mesta 
izvrbava maksimalnom brzlnom, a zallm pre- 
daje kontrolu kompajleru. Prekidne tabke I njl- 
hovo dellnisanje su Izuzetno dobro reSene kod 
ovog debagera. 

Prekldna tabka se mo2e staviti Jksr'o na 
neku poziciju u programu (F2), all mo2e biti I 
moogo egzotibnija. Moiete rebi: neka program 
stane sa radom kada dode do mesta na kome 
se nalazi kursor, kada je vrednost nekog regl- 
stra ill nekog dela memorlje ta I ta, kada je ne- 
ka promenijiva jednaka toj I toj vrednosti, a bto 
je najlepbe vrednost se zadaje u prirodnom c, 
paskal III asemblerskom obliku, na primer: 
c=a&&5. a=5*b III a»DS:4. 

Nekada je potrebno da samo na rvekom 
mestu (prolzvoljno) prekinemo program. Tada 
ga startujemo da radi normalnom brzlnom 
(F9), a zatim ga prekinemo debager hol-Key 
komblnacijom tastera. Po standardu je ovo 
Ctrl-r-Break. all se, naravno, moite promenlti 
ukollko se sudara sa nekim vaSIm zahtevima 
(na primer, ukollko debagujete program koji 
vr^ kontrolu (Ctrl-i-Break komblnaaje taste- 
ra...). Daiji rad se normalno naatavija, kao da 
smo program Izvrbavali korak po korak 111 do 
prekidne tabke. 


iOi MAIO 0 PMZORINU 

Prozorl su, kako smo veb rekll, veoma do- 
bro re$enl. Ipak, treba se zadrzall na njihovim 
skrivenlm mogubnostima. SvakI prozor (pa bio 
to pregled promenijivlh III pogled na stek) Ima 
I skriveni menl. Do njega se dolazi kllkom na 
desni taster ml^ kada sa kursor nalazi na 
odredenom delu prozora. To u praksi znabi da 
kada na ovaj nabln kllkneie na deo sa CPU 
registrima Imate mogubnosil povebavanja/ 
smanilvanja vrednost registara. kada kllknete 
na pregled data segments imabele mogubnost 
Iraienja odredene vrednosti, I slibno. Uzmlle u 
oOzIr da je menl uvek prilagoden sadrfaju pro- 
zora, tako da je golovo uvek razllbtt - na delu 
prozora sa asemblerskim programom Imate 
mogubnost ubacivanja asm koda u sam pro- 
gram, all to je nemogube (a I nelog'ibno) u pre- 
gledu promenijivlh. 

Prozor je mogube (kako uz pomob tasiatu- 
re, tako I uz miba) srrranjiti na neku vrstu ikone 
jli povsbati na ceo ekran. smestltl na proizvolj- 
no meslo na ekranu i smanjlvaS/povebavatl po 
voiji. Iz iskustva vas savelujemo da. iako je prl- 
mamljivo pootvarali gomilu prozora po ekranu, 
ne preterujete, nego (bar u td.exs verziji) otvo- 
rite samo potrebne. Ovo napominjemo zbog 
zahteva za memoiijom koji rastu sa brojem 
prozora na ekranu. 


RBIDiNTNE BUBKE 

Poslednjih meseci (godina?) postaje po- 
sebno interesantno i aktueino pisanje reziden- 
irih programa. Ne moramo da pribamo koliko 
re problema vezano bab za ove programs. 
Neiscrpart skup polencijalnih grebaka posebno 
izdvaja ovu dlsclpilnu (a pisanje rezktentnih 


programa je uzdignuto do posebne nauke...) 
kao bagovitu I nezgodnu po pilanju grebaka. 
Pobto su ljudi iz Borlard-a bill svesnl ovih pro- 
blema (ONI su i napisall prvi buveni rezideninl 
program -Side Kick), on! su se potrudlli da nam 
olakbaju koliko mogu ispravijanje grebaka u re- 
zidentnim ill device driver programima. 

Postoji vibe nabina za debagovanje rezi- 
dentnih programa. a onaj koji nam je najkori- 
snlji je da startujemo debager, napravimo ga 
rezideninim (File, Resident) i onda normalno 
nastavimo rad. Tada startujemo nab rezideninl 
program, I aktiviramo ga na nabln na koji se I 
normalno aktivira (rezideninl program se obib- 
no startuje nekom komblnacijom tastera I zavl- 
si od zahteva programera). Kada program pob- 
ne da grebi. III kada nam to odgovara, pritiska- 
mo hot-key kombinaciju Ctrl-rSreak i nademo 
se u debageru. Tada se rad nastavija normal- 
no, a grebke se brzo (?)prcHialaze. Moida je 
pravl momenat da Ispribamo pribu koja nam $e 
nedavno deslia... 

Bilo je potrebno napisall rezideninl program 
koji cs se zakabitl na bios Interapt broj 5 - da- 
kle koji be se aktiviratl pritlskom na print screen 
taster. Auior u svakoj moguboj prillcl kada pibe 
rezidenine programe korfsil Oab ovaj Interapt, 
jer smatra da ima jake razloge za lo. Ovaj Inie- 
rapt generibe sam rabunar, tako da se ne mora 
voditi previbe rabuna o tome u kom rrromentu 
je program prekinut (kao bto se to radt kada 
se zakabinx) na keydbard interapt). Dakle, sve 
je bllo korektno napisano i sve je radllo osim 
jedne .^Itnlce’ - program nlje reagovao na 
print screen, kao da nlje postojaol Sada do rz- 
rabaja dolazi turbo debager, kojim smo poble- 
no Ispilali kod koji pravi Borland C-<--r 2.0. Pr- 
va provera nlje dale rezultate, ni druga, pa se 
moralo pobeti na neki drugl nabln. 

Tada smo, slubajnim pogledom u vanabies 
prozor primeiili da izmedu ostalih .^istemskiti" 
C promenijivlh posloje i Iri budnih naziva: 

IntAVect, IntSVect i intOVecL Ovo )e bio 

znak za uzbunu i ovoga puta detaijnijim pregle- 
dom koda smo utvrOill da startup kod sabuva 
vrednosti vektora 4, S i 6 u ovim varijablama, 
a kada se zavrbi rad programa izvrbi se i vra- 
banje vrednosti lih veMora, pa samlm tim I na- 
ma potrebnog vektora bn^ 5... Pre kraja pro- 
grama smo dodall jedno dodeljlvanje vrednosti 
veb postavljenog vektora (onog kome bi Bor- 

/arxJvratio stam vrednost) varijabli IntSVee i 

sve je doblo na svoje mesto. 


POMOdll PROGRAMI 

Uz same debagere ide I vibe pomobnlh pro- 
grama. Njih bete korisllti vrio retko, osim ukoli- 
ko ne radite bab u nekom Microsoft jeziku - 
tada je tdconvrt potreban. Neki program! su 
duplikat DOS komandl: na primer tdmem Hi 
tddev, a neki su novitet Borlanda. Tdump be 
vam dati damp nekog programa (bemu li to 
slubi kad smo damp nekog programa videli po- 
slednjl put na spektrumu?), a tdremote i tdrf 
slu2e za rad sa dva rabunara I povezivanje Iz- 
medu njih. Ukollko 2elite da radite sa dva rabu- 
nara, tada vam je gotovo neophodrto malo bo- 
Ije proubavanje ova dva programa, jer postoji 
vibe nabina za uspostavijanje komunikacije 
(razlibitlm brzinama), a I nabln! na koje se lako 
debaguje program su malo neuodibajenl. 

DVA EKRAHA lU DVA RAtUIURA? 

Veb smo spomenuli da )e omogubeno vibe 
bunara sa jednim monitorom do dva rabunara 


I dva monitora. Da vidtrm koliko svakI od nabi- 
na Ima prednosti. 

Ukollko imate jedan rabunar I jedan monitor 
nemate prevIbe Izbora. Ipak. moguce je pode- 
sltl kako be dedager preklapati ekrane (ekran 
debagera i ekran apllkadje), I to na tri nabina. 
Mogube je naredlti da se ekran nikad ne pre- 
klapa - uvek vidite samo deb^r, a ekran kt^i 
je napravio vab program mozete videb kombt- 
nadjom testers (AH-i-FS). Ovaj nacin I nije pre- 
vibe korislan, osim ukollko ne belite da gledaie 
same, na primer, varijable programa, ill se ceo 
program .debava' bez rada sa ekranom .. Mo- 
gube ie da se ekrani 4>anietno' preklap^, ta- 
ko da je ekran debagera uvek vidl(iv. osim ka- 
da se nebto promeni na ekranu koji kontrokbe 
apllkacija. Tred nadn je da se uvek, pri izvrbe- 
nju svake naredbe, preklope ekran debagera I 
ekran vab^ programa. Postoje situac^ kada 
je ovaj nabin apsolutno rteophodan, jer nam se 
debavalo da debager ne prepozna pasanje pro- 
grama po ekranu, pa da ga samlm bm .pamet- 
no' preklapanje ne prika2e. Naravno, lo je bio 
spedFiban slubaj jirijavog' pisanja dlrektno u 
video memoriiu. 

Ukollko imate jedan rabunar I dva monitoia 
veb se nalazile u odiibnoj srtuadji. Naravno, 
neophodne su odredene video karbce - jedna 
mora bib herkules, a druga neka od kolor kar- 
tica, CGA, EGA III VGA. Ovaj usiov je dikbran 
razlozlma koji se2u u doba projektovanja PC 
rabunara. Ustaijeni standard video adapters je 
bio da teksi memorija pobinje od adrese bBOO, 
a samo jedna (irma (koju IBM nl|e bak ni pri- 
znavao) je promenila tu adresu na bOOO. To je 
donelo mnogo glavobolje programerima koji 
su, da bi povebali brzinu rada sa ekranom, pi- 
sali dlrektno po video memoriji. Dugo je to bio 
hendikep, dok se iteko nlje dosebo da la kom- 
binadja (dva adapters na dve adrese) omogu- 
bava da se radi sa dva monitora. Debager bete 
slartovab sa opdjom -do, a on be sam vodtb 
rabuna o tome da na jednom ekranu prftazuje 
rezultate rada debagera, a na drugom razulta- 
le rada programa. Osebaj koji bovek ima kada 
radi sa dva monitora je tzuzetan. posebno kod 
debagovanja Windows programa, kod kojih, 
kada radimo sa samo jednim monlioram, dots- 
zl do neprijatnog preklapanja izmedu teksi i 
grafibkog moda. (Koliko smo se samo balili na 
ovim stranicama zbog toga, a Borland, zamisk- 
te - niSta). 

Ukollko imate dva rabunara (i, naravno, po 
jedan nxmltor na svakom -- a bta bi racunari 
bez monitora?) veb raspolaZete teSkom arblje- 
rljom. Preostaje vam samo da uspostavtte ko- 
munikaetju izmedu delova debagera I da u2iva- 
te. Ova tehnika se korisb ukollko debagujete 
izuzetno zahlevne programe, one koji se ne 
mogu ubitab u neki od obibnih debag^ Bor- 
land sa ponosom Isbbe da je ovo specijalitst 
firme, gde se na jednoj maSmi nalazi program 
koji se dabagira a na dnugoj sam debager, bto 
nije dosad videno (do sada su postoiali sistemi 
na kojima se na istom rabunaru nalazio i deba- 
ger I program, a na drugom su se samo videii 
rezuitatl rada debagera). 


TO DEBUS Oft NOT TO D 

Pilanie i nlje lepo postav^eno 
lu, debagovanju programa bete pr 
.. Pravo pi ■ 

bagovab. I 

dabageri, koji su papreno skupi; DOS si 
dni debageb, kao bto je na primer debug - le 
debagere koristite ako uiivate u panibenju 
kripti^ih skrabenlca I ako NE belite da vidite 
bta se u stvari debava sa programom; konab- 
no, Imate Turtx) Debugger, gde je (golovo) sve 
lako i zanimljivo. 


imdimari 91 • aprii 1993. 4i 






ZACINITI PO UKUSU 

Svi programeri znaju koliko korisnici programa mogu biti nezgodni u svojim zahtevima. Kako tek 
programeri mogu biti nezgodni korisnici, znaju svi programeri ciji su korisnici upravo programeri! 

Editor |e pivi sporednl program na sveiu: tu<u 
se bavtia programiranjerri, svakako je rwjdeSde Iw- 
riitena naredba posle D<R naredlu kotom pozivate 

editor. Zaiudo. mnogi to i ne primedulu. Editor se elekle: prozort se pomeraju, menjaju veiieinu, .^s- 


pMiraju' I SI. Naravno. Butnnjam da Ho 
korisniku postojanje ovih dodataka ria m 
• Ih. Demo 


nekako jiklapa' kao prirodnl dodatak MS-DOS-a 

koristi se golovo refleksno. Medutim, ako rtaidete r< ... 

raiunv bez v^eg omiljenog editora, loS (III |edno- prsviSe znadi, ak ie prijaitw 

stavno drugaSiji) editor moie Mi naverovatoa smet- 

nja. Ne same da va^, odavno iisto refleksne. rad- 
nje rremaju odekivani etekat, ved proizvode rtaiStel- 
ttije mogude posledice: komanda kata kod vas stuii 
za pretraiivanje u pomenutom edrloru golov sigumo 
briSe ceiu Iktlju teksta neMo slidno. Neobidno je. 
all sasvim sigumo, da editor u vellkoj men utide I na 
nadln plsanja programa. Tako, na primer, on mo2e 
da podriava (all i da obeshrabruje] programera u 
pra^lnom ^uzubijivarvu' llstinga. 

a je Izuzetno osetijiva 




thrira funkelje koje opisuie. Za 
moiele birati brzinu prikaza, preskakab delalje koji 
vas ne Interesuju ill zaustavijatl prikaz da Msie nedto 


MUn-CMT U NUSi 


spisek procedure, pa se jednostavnim 
<Enler> bira Zeljeria procedure. 
Krtierljum za izdvajange .vainlh' linija u tekstu se 
mo2e menjab: kada je akbvan prvi nadin, Izdvs^ 
se sve linlje dijl je podetak do neke odredene kolone 
koju zadaje kodanik. Ovaj melod je odUdan ako ko- 
rektno jiazubljujete' swje listinge: bide prikazani 
samo nazM procedura I komentari na podetku. Po- 
prezentaclte vedanjem ovog ^rartidnika' dobija se sve vide poda- 
taka na ekranu. Onigl nadin omoguduje da se izdvo- 
je sve linlje koje zadovoljavaju neki odredeni usiov. 
Tako se jednostavno izdvajaju samo zaglav^ pio- 
cedura HI bjnkdje. Kao uskrv za izdvajanje mogu se 
korlsbti regjlami izrazi. 

PIsanje programa je uvek spojeno se nekim 


tov^te klasidnog ME TEST.TXT, sadriaj neke druge datoteke, Iskopirati, prome- 


stvar. StavSe, ne radi se samo o kvalitetu pr^rama ME TEST.TXT PR06A.DAT 
ved mnogo vide o navikama I ukusima. Ako je neko |||. 
ubeden da je bad njegov editor najboiji, nemojie ni _ 
pokudavad da ga ubedite u suprotno. Prvo, ladko •'*' 

da dele uspeti u tome, a drugo - modda je vad prija- Umesto jedne datoteke mogude je zj 
telj ipak u pravu! 


nabavite prolesionaini editor Iz najvide kiase: pre III 
kasnije deia zaiallti ako korisllte neki jldepnr editor 
'ih mogudnostil 


MuHi-Edil kao i drugi ovakvi proizvodi 

1 za virlueinu memoriju (VMM): u memoriju se kodprofesionalnih 
a samo deo daloleka, a ostale se udHavaju ' ■■ — 

kome radI ov^ sistem je 


Svakako najpoznabjl editor iz prolesloralne kia- 
se je BRIEF. Njegovi autori su svojeyremeno dodll 
na odiidnu kteju: napravill su programibllnl editor sa 
mallm skupom komandl, pr demu se sve dodabvs 
potr^Hie komande realizuju kao programi u specljal- 
nom makro jeziku. Tako BRIEF u s^ obj^injuje 
velM broj Izuzetnih osobina, a sve to stoji potpuno 
otvoreno za korisnika - da bi se izrtienila neka ko- 
manda, dovoijnoje napisatl novi makro koji realizuje kiNG'- 
ieljenu operadju. Na iaiost, izgieda 

I sada se BRIEF svrstava u svojevrstan stan- ne odllkuje prevelika intellgencija: kada 

dard: veliki broj novlti editort 

nallk na njegove, a neki Imaji 
BRIEFa. Medutim, izgieda da su se autori BRIEFa 
pomak) uspavali, jer neke 
BRIEFS podinje polako da ga 


ili vide datoteka... Ukratko. sve dio vr 
'sbati u svakodnevnom radu. 

stEimjiuws 

Multi-Eait ima ved Sf 

kontrolu gn 


la k^ ijrzo pomera, povremeno se Ispisuje ponika "WOR- 


>d takvih programa je I Mult- 
Edit ima .American Cybernetics'. 

Na iaiost, za ovoj prikaz je korlddena demo-ver- 


zlja Uim-EdiH. koja Irr 


dta oba programa lollko dugo rs 


lu na komerdjainu veziju. Demo-veizija je predvide- 
na samo da pokade potencljalnom korisniku koje *" 
sve mogudnosb jxavog" prbgrama, all ' 


ograridenja u odno- datoteka nlje menjana I nijs polrebno duvab kopiju. 


. sd editora. Na dalosL put do normalnog rada js pre- slaju mnogo jednostavnije. 
vide dug da bi ovakav progrm bio upotrebljlv: jedino 


1 1 slidno. Sve ove operaelje uz koriddenje mida po- 


ih opdja je Condensed 


redenje je kupovina komerajalne verzije. Display. Ona omogudava dalekst na ekranu svede- 'etsfa NaiTO, ^jate teksO^W^ 

Oemonstrac^a pokazuje osnovne mogudnosli te na najosnovt^je sivari i t^o lakde Izaberele gde '^®l' 


)a etektan nadin. To jod vide do- 
lazl do izradaja ked se Ima u vWu da je kompletar puno procedura mode 

demo uraden u makro jeziku Uulti-Edil-a. Potuke se • ' ' " ' 

ispisuju u prozorima, uz ved videne (all prijatne) 


programera I zaista je neoptxxJno obeOedlti bar 
osnovne DOS operaelje unutar njega. Muld-Edll tu 
Ima odildno redenje: jedivistavnlm priOskom na ta- 
ster dobija se okrudenje za rad sa iX3&om - PC- 


lb listu dato- 
teka koje Moit-Edifistovrenieno iidltavau memoriju. .... ., 

Jedno je sasvim sigumo: ako se o^ljno bavite pro- Ako staitujete program bez argumenata, vrada se roots u malom. Mogu se pregledati proizvoljnl 

gramiranjem III pisanjem ASCII tekslova, svakako prethodno stanje: ponovo se uditavaju sve datoteke lozi u vide piozora, izvodtti razne operaciie sa jed- 

I — L.,.. ... ... .^islednji put obtadivall i kursor se pomera nom III vide datoteka... Ukratko, sve dto vam mode 

ju gde se postednji put ' ' 

mogudnost koju ima svaki novijl 


— .~. V..0, 0.0,=,,, ,= .w napTavite neli g^ i zakijutte cte j^ 

osaMjiv I od njega mnogo zavise performanse Sednjih nekdiko operaaja bilo dteino, modete poni- 

s. Multi-Edil ima komandu koja ispisuje razne StHi njibovo dejs^o komandom Undo^ komanda 

.adje 0 uStanim datotekama, izmedu oslalog I je daleko modmla nego pnmitivni Undelete baler, ler 
je deo datoteke u memoriji. Kada sa kursor ponidlava dejstvo ivake komande, a ne s^ ko- 

, . mandl za brisanje. Ako )e Undo komanda koia vas 

duva od gredaka, onda je Redo komanda koja vas 
sistem ugrade'r u MuHi-Edil «uva od ,grBdaka koje to nisu', Ij. od operadja koje 


> gredke, all ste se predomIsllK. 

3 kad se greSkom taster Undo 

aktivira koji pul vide nego dto je polrebno. Slek na 
koji se smedlaju aktivlrane komande moJe sadiiati 
u r^u. MeduBm, makslmalno 65000 komandl - teorijska mogudnost 


da uditam vedu daloteku (oko SMB), pojavili su se Ovo je v 
probleml. Skrolovanje gore i dole je radilo normaino; ■ 

ako se zanemari mala pauza prillkom udilavanja 
1 noviteta svakog slededeg bkjka, sve je bilo u radu. MeC-"- 
elp sistem komanda za skok na ktaj datoteke je radila vouma 

0 brze, iz- dugo I na kraju je ispsana poruka da VMM nema .... — — . . 

iDlikovana, dovoijno prostora na disku. Posle ovoga jo program onda su to naWdenl programi sa menijima i prozori- 
Iskodk) sa porukom o neko] Intemoj gredci. Svi na- me poput novogodiSnjIh jelki. Uuld-Edll pri prvom 
rednipokudajusuzavrSeriidentidno.OvojeozHjan startovanju u punom sj^ reprezentuje takvu pofw- 
Bdilora koji predstavijaiu direktnu I veoma ozbiijnu nedostatak I svakako je nedopusliv, pogotovo kod laeiju. Stvar ukusa, all za mene bi ovo bio sasvim 

" “ ■ lb po^ je BRIEF uradio za oko 15 dovoljan razlog da upolrebim jedno DEL •.* ■ 


ravim da sam ikad imao namem da probam nedio 
dto se zove MuHl-Edil. Opeija jxxledavanje boja' u 
ovakvlm programima obidno ima samo jedan rezul- 


Rad sa baterima I prozorima je manje-vIdB stan- tat: beznadsino darer ekran u koii nrko 
dardan. Svaka datoteka se uditava u poseban eater, ds gledati dude od 2 minuta. Medutim, 
a mogude je udilavanja jedne Isle datoteke u vide zaisU pnjatno iznenadente: gotovo sve help i c - 


.....j" posle nekoliko godina rada sa dotidnim pro- 
gramom?). U podedavanju boja se nalazi jedna izu- 
• I Interesarlra opeija: boja izmenjenih tf-' — 


zgMno kod iBznIh IspravkI I poredenja. 

Opdja za podedavanje je vrto teme^ uradena: 

«o..u u. o« =, K-ouv" mogusepodeSavali svakakviparam^i^ tkse 

jednostavno: kada se akbvira. na ekranu se po- da nidta ne nedosiaje. Osim siandardnih stvan kO)e 





se mogu podeSavati, defInlSu se podrazumevane 
ekstenzije datoteka ko)e se o'”8fiuju. Na primer, za 
datoteke Hpa TXT se definiju margine, aulomatsko 
prebsclvan)e redi u slededl rad I $86)0. Procedura 
za izmenu konfiguradje je daleko jednoslavnija ne- 
go kod BRIEF^: jednostavno se u okviru programa 
izabere odgovarajuda opcija i kasntje snimi dobiieno 
sianje na disk. Nema potrebe da se sianuje pose- 
ban program, resetuje rabunar, «d. Mogudnosti kon- 
figuradje su zaista velike: sve boje se mogu prome- 
niti, mogu se po 2elji lskjju£lti statusne i help linije, 
razni okviri t si. Za ekran se mogu definisati dva pri- 
kaza. koja se kasnije prHiskom na jedan lasler me- 
njaju. Na primer, jedan prikaz mo2e Imatl sve statu- 
sr>e linije. pokazivaie I sliine ukrase, a drug) mo2e 
imati samo fist ekran i pokazivai pozidje kursora 
(moida bi Irebak) razmlsIiU i o postojanju ove lin^l). 
Redeflmsanje lastature je takode Izuzelno pregledno 
I dobro uradano: sve komands su poredane po tun- 
kdjama I proizvoijno se mogu dodeijivali tasterima. 
Postpji i mogudnost llstanja svih irenutno slobodnih 
tastera. 

Rad sa baferima i prozorima je manje-viSe stan- 
dardan I moJemo tedi da je sve dobro uradeno: po- 
sioje opdje za pomerarje, promenj velidine, otvara- 
nje i zaNaranje novlh prozora, pri demu se u sva- 
kom prozoru uditava po jedna datoteka. Jedna dato- 
teka se mote uditati u vi^ prozora. alt onda se mo- 
te menjati samo u jeOnom - ostali dobljaju atrlbul 
Read Ottly. Rad sa jednom dalotekom u vite prozo- 
ra je uraden za nijansu slablje nego kod BRIEF-a: 
da 01 se jedna datoteka razgledala u viSe prozora, 
tr«>a povezab dva prozora posebnom opdjom. Za 
razliku od BRIEFa, Izmene koja se urade u jednom 
prozoru ne vide se odmah u ostalim, ved tek kad se 
ti prozori akttviraju. 

U radu sa prozorima postoji jedna veoma zgod- 
na stvar koju je Udto Implementirati, all je zadudujude 
mall broj edttora poseduje: onemogudavanje izme- 
na. Svi ncnriji editor! omogudavaju sa vlte dalo- 
teka isiovremeno, u vISe prozora. Dosta desta ope- 
raclja je uporedivarje dve daloleke u dva III vide pro- 
zora. s Urn dto se menja samo jedna. Ako su datole- 
ke slidne po sadriaju, lako je mogude da pogredtle 
izmenite original. ^lo je dobro na originainu dalo- 
teku staviti oznaku Read Only I tako zaobidi poten- 
cijalne problama. 

NaredOa za prelratlvanje i zamenu, osim slan- 
dardnlh mogudnosli, nudi i tri nadina rada: standar- 
dno Iratenje. traterje pomodu regulamlh Izraza I 
iratenje fraza. 0 regulamim izrazima je ved bllo redi 
u .Radunarlnfa* - rad! se o nadinu da se t^ide ne 
samo string koji treba trathi ved svi mogudi sluiajevi 
kcje je potrebno Isiovremeno trailti. Na primer, sle- 
dedim regulamim Izrazom se zadaje Iratenje redl 
AZBUKA ill red! ABECEDA: 


za pretraiivarje I zamenu je 
reoma modna alatka pogodna za razne slotene 
operadje u tekstu. Uulli-Edil podriava I .tr^enje 
Taza': ako iratite string .dasopis Raiunari', mote 
-'aslali problem ako je red .dasopis' na Kr^u reda. 
er de se tada u sredini tratenog stringa nadi oznaka 


za kraj reda i ovo pojavljivanje nede bill pronaOeno. 
Ova opcija omogudava i takvo Iratenje. Postoji I 
veoma interesantna opdja za Iratenje po vide dato- 
teka iz nekollko kataloga: nedto kao GREP. Rezultat 
takvog trazenja je llsta datoteka Iz koje motele iza- 
brali (udHati) zeljenu. Ovim se znatno ubrzava kla- 
sidna operadja izmene svIh pojavijivarja nekog 
stringa u programu koji je sadrtan u vide datoteka. 

Jednostavna stvar kao dto su rtiarken mote bit! 
veoma zgodna u radu. Na primer, pri pisanju progra- 
ma desk) zatreba da se 4>ogleda‘ nelo drugl dec 
islog programa. Najzgodnlje je poslaviti marker na 
trenutno) pozidjl, pomerib kursor na novu pozidju, 
obaviti posao, a zatim vraiit kursor na polazno me- 
sto. Muie-Edil ima dva nadina za ovo: mote se deft- 
nisatt do 1 0 nezavisnlh markera koji slute za .obele- 
tavanje' vatnih pozidja. Pored o>^, postoji i po- 

trenulna pozidja se upisoje na stek, a sa <Shi«- 
F4> se skida sa steka. Jedlnr nedostatak je dio se 
marker! mogu koristiti samo u tekudem baferu, a ne 
kao u BRIEFu u protzvoljriom. 


Muie-Edil se ne zaustavlia kod grarice obidnog 
programerskog edilora: kako pile u uputstvu. name- 
ra autora je da od njega naprave kompletnu okoliru 
za rad. Tako Multi-Edit aadrH mnoge opcije koje ni- 
su bad tako uobidajene za editore. Na primer, kalku- 


. Deo koji bl se mogao ubrojatl i 
dne je I mall tekst-formater. Naime, Mu . . 

sasvim lepo poslutiti za pisanje i lonnatiranje kraceg 
teksta. Mogude je delinisali margine, automatski 
prelazak u slededi red pri kucanju, cenlrirali teksi, 
poravnati lekst do margine, sorlirali tekst ltd. Cak je 
podrzana izmene jednostavnog drajvera za dtam- 
pad. Naravno, sve ovo zajedno nlje ni blizu nekom 
IVordPsrtbcPu, all mote korisno poslutiti pri pisanju 
kradih tekstova. 

Najmodrilja alatka prolesionalnih edttora su ma- 
kroi. Multi-Edit poznaje Jteystroke' makroe koji su 
jednostavni sekvencijalni nizovi komsndl. Oni su ne- 
zamenljivl za svakodnevni rad u kome je desto po- 
tr^no skratti neki niz komandl. Multi-Edil omoguda- 
va krelranje i kawiju Izmenu ovih makroa. Svaki ma- 


n)kO|ikt 




mogude je koriddenje i veoma dudnih kombinacija 
pc?)ul <AK-Shitt-F> i si. Medutim, ovim makroima 
se redavaju samo najjednostavniji, .sekvencijalni' 
poslovi. Za komplikovanije poslove postoji spedjaini 
makro jezik koji se nazKra CMAC I slidan je C-u. 
Ovaj jezik podrtava sve osnovne kontrolne slruktu- 
re. promenijive, all ima i specljalne naredba (funkd- 
je) koje slute za rad sa tekstom. Radi se o pravom 
videm programskom jeziku: program pidete kao I 
svaki drug!, postoji prevodtiac i dibager za Ispravljs- 
nje gredaka. Njegovim korlddenjem motete gotovo 
potpuno promeniti ceo editor, ukijudujudi sve koman- 
de I korisnldlii inlerlejs. Na talost, u demo-verziji 
Mulli-Edil-a se ne mote koristiti makro jezik, pa to 
ostavijamo za drug! put - to je posebna lema o kojoj 
de verovatno bit vide redi. 

Korisnidki interfejs se ne mora menjall samo po- 
modu makro jezika. U glavnom menijj postoji men! 
USER koji Inicijaino sadrti adresar. podsetnik I slid- 
no (sve ove lunkcije su realizovane kao makro pro- 
gramij, all sa ovaj menl mote dopunjavaii vadim ma- 
krotma III ekstemlm programima, po potreoi. Time 
dele sasvim redit problem stalnog izla^ iz edilora 
I utaska u neki drug! program: Irateni program de 
vam biti dostupar trenutno, jednostavnim akbvira- 
njem izabranog tastera. 

Mutti-Edtl se mote konfigurisati tako da poslane 


tuje vrio zgodnim mogudnokima, kao dto je, na pn- 
mer, da vam editor .dopunl* zapodslu naracbu, po- 
meri kursor na pravu pozic^ kod pritiska na taster 
<Enter>, ektivira odgovar^uci prevodkac, pomeri 
kursor na liniju sa gredkom kod prevodenja. I si. Je- 
zidka podrdka je veoma jaka strana Mvlti-Editia: po- 
paket tnakroa za podtdku svkn standar- 


Help se mote menjab (u komerdjalrvij verzip). dime 
se nove komande dodate kao makro program nl po 
demu ne razlikuju od prethodno ugradenih. 

uzmiuiiE? 

Makro lezik je alatka kojs . .. 
krajan proslor za igm sa eOhorom: ne se 
tete napisat ptoizvoijnu funkciju kada vam zatreba. 
nego kod bdjlh edltora (a Multi-Edit je nesumr^ 
takav) motete izmenKI I ved posiojede komande. 
PrepravTjanje korisnCkog intert^ je samo (Od jed- 
na od rriogudnost ovog prtstupa. Dodavanje novih 
funkcija u bllo koji od profesionalnlh editora mote 
da bude tek igra njsgovih autora: jednostavno treba 
ttipisat nekoliko makroa. 1 gde je hj kraj. zapitadele 
se? Da li demo dotiveli da umeslo edltora dobiiemo 
prevodilac I samo jezgro edltora, a da komande ku- 
pujemo posebno Hi :h sami pravimo? Ovakav pnstup 
je sasvim logidan odgovor na diroke I medusobno 
nepomirijive zahteve korisniKa programa. Makro je- 
zik omogudava maksimainu fleksibilnost I staino 
otvoren spisak funkcija, tako da prisustvo jedna III 
dve nove Komande zalsla ne treba da bude presu- 
dan (aktor pri izboru edilora, bad kao dlo pri izbotu 
C prevockoca nlje presudno da li u dodatnoj biUiole- 
ci postoji jedna funkcija manje Hi vide. onda 
prepoznati I izabrali dobar editor? Reklo bi se. pita- 
nje bez pravog odgovora, a sva lakva prlanja su e- 
vor beskoracnih rasprava bez znaka jklnakost na 
kraju, 

Realan kritenjum bl svakako morao da uzme u 
obzir jezgro' editora, 4. onaj dec koji se ne mote 


ma, presudno utidu na kvalitet komplelne nadg^ 
t)je. Naravno. ne treba uzeb editor koe kna tn ko- 
marrde i onda potroditl godinu dana na prav|^je po- 
Irsbnih komandi: mnogo je Dotje ako ved postoje ko- 
mande koje su vam potrebne. lako da bl dniga stvar 
Irebak) da bude spisak dostupnih funkc^. 

Treda stvar koju bi Irebak) uzeti u obor je ,5ta- 


boljl od programa .velike*, k 
ostali? Jer, velike Hrme uvea mogu oa uiazu u raz- 
voj, a za ptoizvode manjih Hrmi uvek posto|i opa- 
snost da nestanu. bez obzira na kvaDtei. ZatOfe po- 
nekad bolje izabrab stabilniju nego trenutno stnnfu 
liniju. 

Izbor Multi-Edit, BRIEF. Hi neki tree edlor. veo- 
ma je problemalidan: slobodno se mote re6 da je 
MuHl-Edit trenutno bolji editor. Ima odredene nedo- 
slatke, neke funkeije su uradene malo lodiie nego 
kod BRlEFa, ali po ukupnom bro|u poena je trenul- 
no bolji. Kollko bolji, zaista je nemoguce reel. Demo- 
verzija koju motele preuzeb sa .Sezama* se. na ta- 
lost, ne mote ehkasno koristib zbog veikih ogtanlde- 
nja. all svakako je pogledajie. Takode moram da ka- 
tem da mesec Hi dva nlje vreme za kofe bi se moglo 
sasvim sigumo redi sve 0 nekom pr 
je da se Multi-Edit u prakbdnom ra 
dnikdlje nego u probnom. 


nUumri gi • aprii 1993. 43 



□ AD^^OM 

286 

/ 20 MHz 

1 MB 

1,400 


sx / 13 MHz 

2 MB 

1.550 


/48MHz 

4 MB 


486 

/13 MHz 

4 MB 

2A9i 

486 

/ 50 MHz 

4 MB 

2,950 


3M diskete 5,25" MD-2HD 30,- 

3M diskete 3,50" FD-2HD 40,- 

StampaC EPSON LX-400 550,- 

StampaC EPSON FX-1050 1300,- 

StampaC HP HIP sa tonerom 2550,- 

StampaC HP IV sa tonerom 4500,- 

traka za LX-400 15- 

traka za LQ-550 15,- 

trakaza FX-1050 15,- 

toner za UP/IIIP 250,- 

Mis LEVEL 40,- 

MiS GM-One 50,- 

Mi5GM-D320 60,- 

MiS GM-6000 70,- 

memorija za nP/IIIP 350,- 

Mobile rack za 3‘A" bard disk 160,- 

Monitor filter stakleni 65,- 

Podloga za miSa 10,- 

Skener GS-4500 330,- 

Diojstik MS-500 50,- 

GrafiCka kartica ATI ULTRA 800,- 

GrafiSka kartica S3 Windows 400,- 

koprocesor 287-20 MHz 100,- 

koprocesor 387-20 MHz INTEL 150,- 

koprocesor 387-40 MHz IIT 200,- 

fax/modera interai DISCOVERY 350,- 

fax/modem extemi DISCOVERY 500,- 

modem intemi CARDINAL 200,- 

modem extemi DISCOVERY 380,- 


PfiO 

MUSICfl 



- tvrdi disk MAXTOR 84 MB 1 7 ms 

- flopi disk PANASONIC SVi” 

- kombinovani kontroler (2S, 2P, IG) 

- SVGA monohromatski monitor 

- TRIDENT 9000 / TSENG ET3000 

- AT desktop ku6i§te 


1 MB memory SIMM/SIPP 75,- 

TRIDENT SVGA 8900 1 MB 50,- 

OAK 087 1 MB 50,- 

TSENG ET4000 VESA 1 MB 100,- 

TSENG ET4000 enhanced 32k boja 180,- 

S3 windows akceierator 300,- 

ATI ULTRA sa koprocesorom i miSem 750,- 

floppy disk SVi" 1.44 MB 130,- 

hard disk MAXTOR 120 MB 16 ms 130,- 

hard disk CONNER 170 MB 16 ms 260,- 

hard disk CONNER 210 MB 13 ms 550,- 

hard disk QUANTUM 250 MB 13 ms 600,- 
GALAXY IDE cache controller 400,- 



Tet; 629-233 Fox; 629-672 B€OGRRD, Ciko ljubina 12 




StampaCi 

EPSON 


LX-UO. A4 lonnat. 180 z/B, dr/lal 
LX-100, Hiln. M toniiu 240 Z/S. CSF. YU-set 
LX-BSO. A4 tornial, 200 zA, VU-sel 
FX-870. 9-pln. A4 formal. 380 z/a YU-Mt 
LX-1050. A3 format, 200 Z/a, YU^ 

FX-10S0. A3 formal, 300 z/a drJIal 
LQ-100. 24-pln. A4 format. 200 z/8. CSF dr/lal, ESC P-2 
LO-570, 24-pln. A4 format, 240 Z«, YU-aet, ESC P-2 
L&870, 24-pin. A4 format, 330 zM, YU-aal, ESC P-2 
LOeeO. 24-pln. A4 format. 300 z/6, YU-aal. kolor 
LQ-1070, 24-pln. A3 format. 240 tit. YU-aat. ESC P-2 
LO-117D. 24-pin. A3 format, 330 zit. YU-aat, ESC P-2 
U3-I0e0. 24-pfn. A3 format. 300 z/8. YU-sal. kolor 
OLO-2000, 24-pin. A3 tormat, 270 lit. YU-sal. kolor 
OFX-5000. 9-pln. A3 formal. 533 z/a YU-set 
OFX-8000. le-pm A3 format. 1068 z/a YU-set 
S&870, 4e-mlaz. A4 format, 660 z/s. YU-sal, INK JET 
SO-1170. 4S-mlaz. A3 formal, 660 zm. YU-set. INKJET 
EPL-4000, LASER. 300 DPI. 6 SMl, 1 MB. H-YU-sal. (opd|a| 
EPL-4300, LASER, 300 DPI, 6 smi, 1 MB, RITacSi, H- YU-sal, (op- 


dlal 

EPL-8100. LASER. 300 DPI. 10 S/r 


T, PCLS, H- YU-84 


27. 

slovo azbuke 

3 . 

slovo obecede 

1 . 

slovo programironjo 

c 

Progrgmiranjs na jsziku C 

lngiHoKm 



i oni kojl imsju Iskustva u progiamiranju 
na dmgim jezidma. 


■Roland 


DXY-1100. A3fDrmat.a 
DXY-1200. A3 formal, 8 
DXY-1300, 1MB, A3 format, 8 para, 
SKETCH MATE. A3 format, 8 para 
SKETCH MATE, A4 formal, 8 pora 


DPX-3500, 

OSX-3000, Al, JtOU.'- 
GRX-300AQ, A1,>KX 


42 cm/s, mag. drianie papira 
42 em/s. ala. stabiko pryilra 

>. statfiko papka 



CAMM-1 PNC-11^ PLOTER-REZAC, format od SO do 640 mn 

CAMM^ mc-isoo PLOTER-REZAC, AO formal (do 3600 mm) 
STIKA-RszaC sa ugradenim skensrom. sa RS232C I programom 


EIZO 

EIZO 90601 16’ kolor monitor, 1024x768 

EIZO 6500 21’ monohromalskl monitor, 1664x1200 (eOHz) 

1280x1024 

EIZO FSSOi 17* kolor mon. ravan ekran, max. 1280x1024 
EIZO F750t 21’ kolor mon. ravan ekran, max. 1280x1024 
EIZO T560i ir kolor (TRINITRON CFTTI, 1280x1024. CRT Trio 
p. 0;31 

EIZO Teeoi 20’ kolor (TRINITRON CRT), 1280x1024, 

EIZO QRAFICKE KARTICE - VA30. VA41, AA51. MD B09. MD 


Progrgmski j«z!k C 
so rsianini zgdocino 

laloKiais 

Ova knjiga je viie nego udibenik ta pro- 
gramaki jeik C. Kro: reJene udaike pri- 
bwne su najvainije trfinike ptoeraniira- 
nja koje at korisic u raojiur^ tzhnici: 
binamo uazenje, soriiianjc, obrada lists, 
manipulacije sa teksiovima, iid. Program 
ski ;nik C sa resenim zadadma predstav- 
Ija sveobuhvaini udibenik za sirolci bug 
dtalaca. Knjigu mogu da koriste poiemi- 
d u prugmmiianju, aii je vrio korisna i 
a profesionalnc progismeie kojima jezik 
C nije o.inovn: programski jezik. 


Programiranja na ANSI C-« 



za efikasan rad. 



GARANCUA GODINU DANA 
POSEDUJEMO DODATNI I POTROSNI MATERUAL 
ciriuCno-latini&ni epromi za LX,FX,LQ 

MODELS OVLA&iEN SERVIS 
INFORMACUE NATEL: 011 434 812 FAX: 011 450 471 



Kad je u pifanju C, izbor je jednostavan! 

Mikro knjiga 

Petra Martinoviia 6, 11030 Beograd 
Tel: 542 516 i 542 619, Faks: 542 516 


• BESPLATAN KATALOG • 
INFORMACUE • NARUDZBINE 






1^— llllll illllll III III 

ZBOGOM, NOTEPAD 

Tragate za savrsenim editorom? Niste usamljent - svako kome je makar povremeno potrebno da 
napiie program Hi ispravi neku datoteku zeli da za to ima alatku koja je brza, mocna, prilagodijiva... 
ukratko, savrsena: i evo nas na pocetku, a da nismo naveii nijedno ime. Da li to znaci da takav 
program ne postoji? Verovatno, mada 6ete od korisnika pojedinih editora cuti suprotna miiljenja; 
svaki 6e tvrditi da doti£ne osobine pripadaju upravo njegovom programu. 


Sve reAeno manje ili viSe vaii za DOS. A 
Windows? GrafKko okru2enje, elegantni tekst- 
proceson i programi za crtanje - i Notepad, 
pred kojiin toveka hvala o£a| zbog bednih mo- 
gubnosti. Za nevolju moie da posluli, all po 
funkcionalnosti odgovara adlin-u pod DOS-om 
(Slo prlznaje I .MIcrosotr). Mogu se koristtti I 
editori unutar programskih pakela (Quick C, 
Turbo C+.+), all njitna prilagodljivost obKno ni- 
je ja£a atrana. 

ReSenie postoji - nalazi se na Sezamu, I 
nlje dak ni shareware vad public domain: Mi- 
croEMACS lor Windows (prema DOS verziji 
3.11c, mndoHsvarzIja 1.1). Originalni EUACS 
(Editor with MACroS) napisan je pre dvadese- 
tak godina I va2i maKene za standardni ediiof 
na UNIX sistemlma. DOS varzlja naslala je 
sredinom osamdeseiih; ptva za Windows. 
1992. 

Sta je prednost blip koje Windows varijan- 
te? Pod DOS-om je mogude udRali samo one 
datoleke koje de stall u konvenclonainu memo- 
nju, ne vlAe od 300 K u najboljem sludaju. Sam 
program je .te2ak' (Ao 170 K, all mora se ra- 
dunati I potreba za reiijskim prostorom za In- 
terne podatke. S dnjge strane, 386 enhanced 
reZim u IVindoivs-lma omoguduje kohddenje 
\nr1uelne memotije, reda desetak megabajta, a 

je I u sUmdardnom re2lmu dostupno vlie 
od navedenog DOS ogranidenja. 

Moglo bi se postaviti I pitanje Ima II uopSte 
svrhe ki>dstiti klasidar tekst-editor pod Win- 
dotv»jma. Mco bl posle svake Ispravke trebalo 
izlaziti u DOS prozor, rudno pokretatl kompaj- 
ler I pamiltl po^ke o gredkama, odgovor bl sl- 
gumo bio .ne". Takvo skakanje je izvodijivo i u 
DOS-u. all tamo sle bar podtedeni od dokova 
prebadvanja iz grafidkog u tekst-mod I obrat- 
no. MicroEMACS, medutim, Ima kompletan 
mehanizam za pozivanje ekstemlh pr^rama a 
la UNIX - mode se, recimo, pokrenuti kompaj- 
ler kao Ikonizovani subshell task, a editor de 
.uhvatitr I uditati sve poruke koje su se javlle. 
Takode je mogude otvoriti DOS prozor dlrektno 
Iz programs, tako da je ditav razvojnl clklus 
ostvariv bez Izlalenja Iz editora. 

Da odmah bude jasno: za brz pregled I slt- 
ne Ispravke malih datoleka ovaj editor ne vredi 
pokretatl. Nlje aiomska bomba za krckanje 
oraha. MicroEMACS je slodena alatka, Iz koje 
se maksimum ne mo2e IzvudI bez truda. All, 
za lole vede poslove, razmlsDte: vreme ulo2e- 
no u upoznavanje verovatno de se videstruko 
Isplatiti. 


OSNOVNA KONmURACUA 

O .Insialacljr programs nema govora: otpa- 
kuje se arhiva, I kr^. Za rad nlje neophodno 
menjab WIN. INI, editor se norm^no pokrede I 
bez toga. Neki parametn se ipak mogu zaaaii 
u odeljku [MicroEMACSi, a njihov opis je u da- 
toted EMACS.INI koja se dobija u paketu. 

Prillkom svakog pokretanja, MicroEMACS 
Izvrdava sadriaj datoteke EMACS.RC, u kojoj 
se postavijaju c^etnl parametrl editora (boje. 



tabulator!...) i uditavaju definidje makroa. Ako 
se iell Izvrdavanje neke druge datoteke, njeno 
ime se mora navesti u komandnoj llnlji, u for- 
matu &'ime_dal. 

Makroi su dednisani u datotekama sa eks- 
tenzijom .CMD. Svaka od njih trebalo bl, po 
EMACS termlnologljl, da predstavija jednu 
.stranlcu' (page), tj. da se u njoj nalaze definl- 
dje vezane za odredenu gmpu posKiva. Sa 
editorom se dobijaju tri ovakve stranice 
(CUA,CMD, DEV.CMD, MDl.CMD), a U 
EMACS.RC je predvideno I uditavanje CU- 
STOM.CMD, sa kodsnldklm definldjama, ukoll- 
ko postoji. 

CUA.CMD omogjcava korlddenje CUA 
{Common User Access) komblnacija za obele- 
iavanje blokova teksta (Shift -i- pravac) I njl- 
hovo koplranje na I sa cli^>oard-a. Cela stvar 
Izuzetno dobro radi. I lep je primer valjano na- 
pisane kolekclje makroa. Iz datoteke se mogu 
Izbadti llnije koje pridruZuju neke od komandl 
komblnacijama Shift -i- funkcljskl taster; one 
su tu zbog kompatibllnosti sa ranljlm verzlja- 
ma. koje ne prepoznaju komblnadje tpa Shift- 
Ctrl-Home. 

Za one koji pod Windows-ima razvijaju apll- 
kadje, DEV.CMD obezbeduje pozivanje heip-a 
za razvojne pakete ill pokretanje kompajlera. 
MDl.CMD korlsti Multiple Document Interlace, 
defini^dl makroe za otvaranje datoteka Iz edl- 
tora i prevladenjem Iz File Manager-a. U ovoj 
datoteci mo2e se eksperimentisati sa vrednoS- 
Pu u llnlji .set %scrwldtn...', koja kontrollSe po- 
Petnu PIrinu ekrana, Sito dobro dode ako se 
menja osnovni font. 


EMUN^PROZOR? 

Termini kojima MicroEMACS oznaPava svoje 
osnovne elemente oprePnl su onima koje kori- 
sli Windows - da stvar bude lepPa. iste rePi 
Imaju razlldta znaPenja, tako da je pometnja 
polpuna. Da se ovo u poPetku ne osetl. bring 
se makrd Iz MDl.CMD, koje Pete uglavnom ko- 
nstlll za rad sa datotekama I ekranima. Pojmo- 
vi, Ipak, zasluZuju detaijno objaSnjenje: prva 
zabuna mo2e vas, nepolrebno, koPtatl nerava, 
a I podataka. 

Na radnoj povrSInl editora mora se nalazitl 
bar jedan ekrcui (screen); poPetnl ekran zove 
se main. Za Windows, medutim, u pitanju je 
prozor, sa svim elementima: dugmadima za 
minimizovanje I maksimizovanje, naslovom, I 
trakama za skrolovanje. koji se ponaiaju na 
oPekivan naPin. Ekran se, opet, moZe podeliti 
na jedan ili viPe prozora (windoivs), u kojima 
se tekst nezavisno skroluje. Windows naziv za 
ovo bio bi pane Ili panel. 

ZaPto je doPIo do zbtke? U ne^rafiPkim 
okruZenjIma, .ekran* zaista zauzima ceo 
ekran. a ako se podeli, delovi se mogu nazvati 
jjrozorima", pri Pemu je sasvim jasno na §ta 


se misli. ZadrZavanje starlh pojmova autor 
Wndows verzije obrazlotio je, miskmo s punim 
pravom, potrebom da se cdrti kompatibiinost 
komandl, zapravo makroa. 

Sa baferima {buffers) ne bi tr^lo da bude 
problema: ono Pto se vkfi u ekranu je sadriaj 
nekog od bafera. ObiPno je to neka od uPitanih 
datoteka, ati ne mora da bude: dobar primer je 
poPetnl bafer (ime mu je, kao i ekranu, main), 
koji je prazan. Ime bafera Isptsano je u statu- 
snoj llnlji, u dnu ekrana. 

MDI makroi otvaraju datoteke na krajnje 
uredan naPIn: u novom ekranu I baferu, koji 
nose ime datoteke (bez staze. naravno). Jedini 
stuPaj kada Pete moraii samj da dodeirte bafe- 
ru ime desiPe se ako iellte da otvorite dve da- 
toteke istog Imena, all u razliPitim direktorijuml- 
ma. Za latovremeno brisanje trenutnog ekrana 
i. njegovog bafera (Pto InaPe nisu povezane 
operaclje) takode postoji makro. 

Vaija spomenuti I privremene (popup) bafe- 
re - njlh kreira sam ^itor IzvrPavajuPi koman- 
de koje generlPu llste, kao Pto su describe-va- 
riables III list-screens. Prikaz se vrPi u tekuPem 
ekranu I ne utIPe na sadrlaj tekuPeg bafera. 
Kada se ekran prillkom llstanja popuni, u llnlji 
za poruke (nalazi se u dorjem deiu radnog 
prostora I slu2l za komunlkaciju sa korisnikom) 
pojavijuje se .--more--’ I ispis staje, a za nasta- 
vak treba pritisnutl razmaknicu. 

REilMI RADA 

NaPin na koji MicroEMACS tretira tekst za- 
visl od Izabranih reZIma rada, III modova (mo- 
des), koji se mogu zadavatl lokaino (vaZe za 
tekuPI bafer I aktiviraju se odmah) III globaino 
(ne uilPu na trenutno poslojePe, all vaZiPe za 
sve novootvorene bafere). Za bnsanje rrKidova 
pravila su ista kao za po^avljanje. Na ovaj na- 
Pin mogu se menjatl I boje pozadine I slova. 

Ako se Zeli pisati sirukturiran tekst, korisli 
se CMODE, u kome je uvlaPenje redova j»- 
metno" - v^ina editora ovo nazNa aufoindenf. 
Povrh toga, ako se pretbodni red zavrpio otvo- 
renom vitiPastom zagradom, MicroEMACS Pe 
novi automatski uvuPI, a usamljenu zalvorenu 
zagradu na poPetku reda pomerlll unazad, Pto 
je (gle Puda) kao atvoreno za pisanje C progra- 
ma. ReZIm MAGIC nalaZe editoru da prillkom 
pretraZivanja zadatl string tumaPI kao regulami 
Izraz, I dodaje neke zgodne moguPtiosli kod 

Jedna od stvarl koja brzo pada u oPi jeste 
da se Insert ponaPa bukvaino u skladu sa svo- 
jim nazivom - umePe razmak na mestu kurzo- 
ra. Sta, a gde Je overwrite mod? Bez brige, po- 
stoje Pak dva, OVER I REP, a u beip-u Pete, 
uz objaPnjenje da ovaj drugl ne Puva uvlaPenje 
(znak TAB se zamenjuje otkucanim), naPi I na- 
drealistlpku napomenu da je bo'jl za edltovanje 
japanskih Kandl znakova. MoZete ga slobodno 
zaboravitl; makro kojim se Insert prebacuje iz 
normalnog u Over mod dal je u prilogu. 

U uobiPajenom radu, MicroEMACS ne pra- 
vl razliku izmedu velikih I malih slova kod pre- 
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EXACT n 

mtxlu, nete biti dopuStene nikakve promene 
na n)oj, Sto mo2e DHI zgodno za pragisd teksla. 
ASAVE sluii za automatsko snimanje balera 


posle mnogo promena zakljuUa da je ! 
verzija taksta bila bofja, a ovaj mod je uklju- 
den... Za unos obifinog Isksta korisli se WRAP, 
koji automatski pralama reil na kraju rsda. 
Najzad, ako se paranoi^no plaSiTe da vam ne- 
ko ilta tekstove, moiete ukijutiti CRYPT i da- 
loteke $i(rovati. 






r I 


IB 

I I 


PIMOD PftIUeWAVANJA 

Kod prelaska na novi editor (va2l I za tekst- 
procesore) uvek se javijaju isti problemi. Pre 
svega, prsli jnisle’ na start naiin - recimo, u 
tVordPer/scf-u hodete da odele na kraj teksta 
I veselo pntiskaie Ctrl-PgOn, pa ugledaie .De- 
lete Remainder of page?" (i jo$ ste sredni Sto 
vas pita, Ctrl-End bride red odmah). Zatim, na- 
pisali ste gomllu makroa bez kojih ne moiete, 
a nov< program nidta ill pola od toga nema, a i 
ako ima, radi drokSfe, Najzad, logika rada pro- 
grama desto se u nekim oblaslima tollko razli- 
kuje da Izvesne operaclje u novom uopdte ne- 
maju smisla. 

Kao ustupak Windoivs-ima (dodajmo: i veli- 
ko olakdanje), sve operacije sa datotekama 
odvijaju se preko dijaloga. Editor 6e za poiazni 
direktorijum uzeti onaj u kome je daioteka u 
tekudem baferu, a ako je bafer neimenovan, 
podede od poslednjeg kome je pristupano. 
Osim atandardnog izbora <z skrol-liste, daiote- 
ka se moie odabrati i kucanjem onoliko znako- 
va njenog imena koliko je dovoijno za jedno- 
znadnj identifikaciju, a pritisak na razmaknicu 
popunide oslatak i prirtvatiti izbor. Tu je prime- 
den i mail bag: ako se iz dijaloga za preirneno- 
vanje izade sa Cancel, ime se poniSlava I sad- 
rzaj bafera se ne moze snimiti dok se ono po- 
novo ne zada. 

Na tastaturi su veoma bitrta dva tastera, 
tzv, meta-taster ((Aidno Escape, mada ga je 
zgodno premestiti na siiaznl akcenal, taster na 
kome je i tilda) i Ctrl-X: njima podinje vedina 
poziva komandi, KuriozKet osnovnog raspore- 
da je u tome Sto se ba§ sve komande mogu 
pozvatl sa osnovnog dela taslalure: kad bi ne- 
ko otfikario deo od Enter nadesno, sasvim bi 
se moglo nastavlti s radom. 

Sa uditanim CUA,CMD, pozicioniranje nlje 
problem: Home Ide na podetak reda, Ctrl-Ho- 
me na podetak bafera, Ctrl sa strellcama po- 
mera kursor na prethodnu ill slededu red i lako 
dalje. (OsnovnI raspored predvida da Home i 
End Idu na podetak I kraj bafera, na Sta je ma- 
lo mazohisiidkl privikavati se.) 

Obeleiavanje blokova je sasvim druga pti- 
da. MicroEUACS koristi sistem marker-kursor 
za prepoznavanje bioka, I to je u redo, Medu- 
tim, tekst izmedu markers I kursora ne prikazu- 
je se Inverzno (autor programa obedava ovo 
za neku od narednih verzija). Kako se onda 
jop§te moifi raditl, pitate se? Zadudujude lako 
- Invetzni Ispis, u krajnjoj Hnlji, potreban je sa- 
mo ako izmedu postavijanja markers I ielje da 
se sa blokom nedto udlni pogled odiuta, l^o 
da ne znate nl Sta ste podeli da radlie. (Ovo je 
pomak) ekstreman stav, I nemojte misllli da au- 
toru teksta ne bi bllo drago da Invetzni Ispis 
postojl. BI I te kako,) Sa CUA makroima, Kao 
Sto |e redeno, obeleiavanje se moJe raditi I 
^omblnacijama Shift pravac, ito se po$ti2e 
tjvanjem posebnog markera, u kome se pamtl 
podetak tako obeleienog bioka. 

SIntaksa koju MicroEMACS koristi za ozna- 



ke tasters ima svojih neobldnosti. Od poznatih 
konvencija, za Ctrl se korisli cirkumfl^s (.'"), 
take da se, na primer, Ctrl-X pide kao "X. Od 
shvatli'ivih, za kombinseije sa Shift, Alt I mete- 
taslerom upotrebljavaju se prefiksi S-, A- 1 M-, 
respektivno. Za funkcijske I specljalne tastere, 
medutim, oznake su ponekad neprepoznalijive 
- FI je FN1, ali: Clrl-F1, FN'1; F10, FNO; In- 
sert, FNC; PgUp, FNZ; Shitt-Ctrl-Home, S- 
FN'! Ovome, na 2alost, nema leka i more se 
pamUtI kako jeste. 

Kada se sintaksa savlada. predeknlsanje 
tastature je dedja Igra - komandama blnd-to- 
key. macro-to-key I unbind-key sve se moie 
dodeljivatl svemu, no ne treba preterivatl: 
osnovni raspored je uglavnom logidan I lako je 
navidl se na njega. U podetnim danima rada 
od veilke su pomodi komande desciibe-key 
("X?) i apropos (U-A). Prva trail da prltisnele 
neki taster Hi komblnaciju, pa je Ispide u 
EMACS slntaksi, zajedno sa od^varajudom- 
komandom ill makroom (ako dodela nlje izvr- 
dena, Ispisuje se .Not bound"). Drugs zahteva 
unos siringa i otvara privremeni bafer u kome 
Ispisuje sve komande i makroe koji ga sadrie 
u nazivu, zajedno sa dodeljenim laslerlma. 

MicroEMACS Ima I kompletan sistem menl- 
ja - mogude je dak I dodeljivanje komandi 
stavkama! Ovo je lepo za Igranje, all reiki su 
sludajevi da Je meni zaisla potreban: kod edlto- 
ra je cllj da se prsti dto manje pomeraju sa la- 
stature. U Izuzetke spadaju dugadke, a relativ- 
no retko koriddene komande, koje nema smisla 
dodeljivatl posebnim tastertma: svakako je lak- 
de prodetati m>da I izabrall komandu za prikaz 
sadrSaja svih promenljivlh, nego kucati PH-X, 
descrtbe-varlables. Slldne napomene vaie I 
za mida. Moie da se koristi za Izbor bioka I 
pomeranje po tekstu, all je jedina operaeija 
gde je neospomo boljl od tastature menjanje 
velldine prozora u ekranu. 


Ovo je podrudje u kome snaga MicroE- 
MACS-a dolazi do punog izraiaja. Uakro mo- 
ie Imab dve-trl llnije I dtedetl vam nekollko ot- 
kucaja, ill nekollko desetina (stotina?) linija, I 
obavijati posao koji biste rudno tedko Hi nikako 
uradlli. 


Sa tehnidhe sirane, makro-jezik kojim Mi- 
croEMACS raspolaie nlje nikakvo dudo. Po 
strukturt lid) ita osakadeni Pascal; po Interpre- 
tacljl sadriaja promenljivlh, na suludu var^antu 
dBAS&a-, po slntaksi izraza, ni na dta. □«>ager 
postojl, all je rudlmentaran. Makroi se duvaju u 
skriventm sislemskim bafertma I pri Izvrdavanju 
Inlerpretlrsju, dto Im ne garantuje osobitu brzi- 
nu. Budite ubedeni, medutim. da ono demu su 
namenjeni rade Izuzetno dobro. 

Konstrukdje koje upravHaju tokom izvria- 
vanja zovu se direktive I prepoznaju se po us- 
klldnlku na podetku Imena. Uz klasidno lif/lel- 
se/lendit, postojl I petija Iwhile/lendwhile. diji 
se nasllnl prekid moie zahtevali direktivom 
Ibreak. Sa Igoto se Izvodi direktzm skok na 
labelu, koja se mora nalazitj unutar Istog ma- 
kroa. Ceslo se koristi Iforce. dto omogudava 
da neka komanda u sludaju gredke ne prekine 
izvrdavanje makroa. 

Editor Ima osamdesetak sistemskih pro- 
menljivih koje podinju sa I daju uvid u nje- 
gov status, kao I mogudnost da se on menja. 
Moie postojati tfo 512 kortsnldkih promenljtvih. 
koje podinju znakom Promenijive nemaju 
tip: njihov sadriaj je u sudllnl teks). a tunkc^e 
koje nad njim operidu mogu ga lumaditi kM 
numertdku ill logidku vrednost. u zavisnosti od 
namene. Na primer, ako %tmp sadrii stting 
.I230kr, tzraz Asub Aleft %tmp 2 8 dade 
vrednost detiri. 

Kao dto se iz prlmera vidi, funkeije podinju 
sa .A", a Izrazi su u prefiksnoj notaeiji, bez Ika- 
kvih zagrada, tako da treba dobro paziti dta je 
diJI argument. Doslupne su sve osnovne nume- 
ridke, logidke I znakovne lunkelje, mada nedo- 
steje Izvesna slntaksna prefinjenost - recimo, 
ne postojl .vede Mi jednako' (suprotno onome 
dto tvrdi help), ved se mora plsab jilje manje'. 


BtUnOIM? 

Stigli smo do osobine koja je kljudna za 
kvalitet editora: brzine rada. Kod kompajleraje 
prilidno svejedno da II de prevesB program za 
Irldeset ill trideset pet sekundl, dok se za editor 
zahteva da reakeija na komande bude gotovo 
trenulna, inade se rad pretvara u mu&nje. 

Izvesno je da nijedna Windows apldcadje 
ne moie sa distim lekstom da posdgne brzinu 
rada mogudu pod DOS-om. Krajnje ogranide- 
nje lu nisu dak ni performanse video podsiste- 
ma. ved sisiemske magistrate. Drugo. gloma- 
znost samlh Windows-a je vefako opteredenje 
za programe koji se izvrdavaju pod njima. Pre- 
ma t«ne, ni od MicroEMACS-a ne treba odetd- 
vail duda. 

U prlndpu. velidina otvorenlh datoteka ma- 
nje utide na brzinu od njihovog ukupnog broja. 
Gomja granica komlorriog rada je oko deset, 
na brilm madinama moida petnaest. Sa bide- 
set, skrolovanje postaje neprijatno sporo. Pre- 
traiivanje je. za obidne stringove, uvek brzo, 
dok je kod regulamlh izraza ponekad I prtmet- 
no sporije. Unos teksta je uzomo Cvz I prikaz 
nikad ne kasnl za tastaturom. 

Navodena ogranidenja su, Ipak, eksiremna. 
Sa Iri-detiri datoteke umerene duiine (1000- 
1500 linija) usporenje nedete nl osetiti i rad de 
bill sasvim udoban. U upofrebijivost MicroE- 
MACS-a. dakle, ne treba sumnjati. 

Poznalo je da raznovrsnost ponude drrek- 
tno utide na kvalMet programa odredene kate- 
gorije. MicroEMACS je sada, i pored sitrrih ba- 
gova I propusta u dokumentaeiji, u po^ u 
kojoj se pre nekoliko godina naSazio Microsotl 
Excel-, nema pravu konkurendpi. Medutim, Ex- 
cel je u meduvremenu dobio svoj Oualtro. 
Stvarl de postall zanlmljive kad EMACS dobije 
Briel. A doblde ga. Da] Boie. 
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LEKClJA I: BTRIEVE FUNKClJE 

U jednom od proslih brojeva „Racunara” predstavili smo Btrieve, record-menadzer firme ^Novell” 
koji omogudava rad sa bazama podataka i to u nekoliko varijanti - od samostalne DOS ma§ine do 
slozene visekorisnidke klijent-server organizacije. Na osnovu reakcija nekih citalaca stekii smo 
utisak da je tekst izazvao interesovanie, jer btrieve svojim mogucnostima nudi zaista efikasna i 
jednostavna resenja mnogih problems visekorisnickog okruzenja. Zato se ovoj temi ponovo 
vradamo, ovoga puta sa namerom da pokazemo kako se ovaj odli6an rekord-menadzer koristi u 
praksi. 


Ako vei laOite na Novell mre^l, uz nju dobijaie sve 
Sto vain Je potrebno - Ireba same izvrjitj konligurisanje 
i startovanje Uneven. Pod Novell Nelware-om 3.a to 

[larameiiom ako se konsti iransakcioni metianizam. Za- 
lo ie tlpiian na£in startovanja: 

BTRIEVE /P:4096 /M:48 ^C:\BTn\BTfllEVE.TRN 



nje uniSienih daloteka I siiino. Kada bi 
na&n rada sa Wneveom, primeMete da su (unkofe ko- 
)e obavija BUTIL zapiavo izuzetno jadnostavne i da se 
lako moze napravki sopstveni program kop de obavliatl 
slidne poSove uz niz drugih pogodnosb koje BUTIL ne- 
ma. Ipak, za podelak, BUTIL je neopnodan. Zato du 
ovde dad nekoliko primera njegove updrebe, koji de 
vam svakako bill od koristi. 

Kreitanie prazrte datoieke je najdeSd zahtev koji 
se poslavija pred BUTIL. Ova] posao sa dtavljakreira- 
njeir asdi datoieke sa opisom. koja, tipidno, izgieda 
kao na sUci 1. 

Nazivi pojedinih parametara su svakako dovolino 
opisni da im ne treba posebno oOtadrjenje. Stiuktura 
je. dakle, takva da se prvim rtizom parametara opide 
iog (record =<K*na, variaWe - promenjiva duiina slo- 
ga Injncale - uklanjan)e praznog ostatka sloga, com- 
press - ukljudivante kompresije siogova, page • duima 
strane. allocation ■ formlranje datoieke zadate dudine 
kako bi se na dtsku unapred rezervisao prostor. I repla- 
ce - zantena postojede datoieke na disku ill obavedie- 
nje da ved posioii). ZaSiti slede jedan Hi vide rnzova 
koji opisuju indeksna poja (potrebno onolito opisa kot- 
ko je zadato paiametrom key). U ovom prmeru prvi 
klud tloa UNSIGNED INT duzne 2 bajia. koji po6nie 
odmah na prvom bajtu sloga dobija ainbule jie sme 
se nndffikovati' i jte sme Mi duplih vrednosti’ Oniga 
dva segmenta opisuju jedan kljud sasiav^ iz dva seg- 
menta - prvi je dudine 14 bajtova od pozidje 13 u slo- 
gu. a drugi segment du2ine 9 bajtova se nalazi na olse- 
tu 60. (}ba segmela su jero string’ bpa. odnosno kla- 
sBni C-ovski stringovi - bajt nola se smaira krajem po- 
datka, bez ozblra na ostatak sadrlaja poija. Ovaj sloie- 
ni kljud se mote riwdifikovali i dczvoljava postojanje 

Prostor nam ne dczvoljava da ovde navodimo sve 
mogudnosli pri tormlianju indeksa - konsultovanje upu- 
stva Je zato neophodno. Ipak, navedeni pnmer je do- 
voljno opdteg t^ da de omoguditi nestrpljiviiTia da na- 
slave sa probaina i pre nego dio proude uputstvo do 
kraja. Dakle, akd ovu opisnu datoleku nazovele 
TEST.DEF. onda je dovoijno: 

BUTIL -CREATE TEST.OAT TEST.DEF 

da bisle na disku dobill praznu Uneve daloleku 
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•\\\\«EllVER\\sys\\U«EI«\\TH»T. 


Primer otvanmia daloteke 

THST.DAT. U IspmvnosI naiina rta koji je kreirana i 


BUTtL -STAT TEST.DAT 

koja 6e ispisatt osnovne pod^a o datoiect. U skladu 
sa ranijom napomenom, u slj^u da korisCte bfequesi, 
obavezno Peba navesli pun nazlv daloteke, na primer: 
SUTIL -CREATE \\SERVER\VOL\DIR\TEST.DAT 
TEST.DEF 

Korisno moie posluiiti i opdia -RECOVER. Njoni 
se Iz daloteka aa unIStenoin strukiuron mogu izvud 
slogovi koji su koliko-toliko dostuprk: 

BUTIL -RECOVER TEST.DAT TESTREC.TXT 

Nakon ovoga u datoied TESTREC.TXT te se naPi 
sadrzaj dostpunih slogova, I to u ascii tormatu. Kada 
ponoyo kreirale sveZu datoteku, ovaj sadiiaj moZele 
vialHi nareiftonc 

BUTIL -LOAD TESTREC.TXT TEST.DAT 


mogudnosl rada sa promerkjivom duzinom sloga. Uko- 
kko upiPele bilo koju drugu vreOnosi. Mnevevam nePe 
dali pnstup datolekama sa promenljivom duiinoin slo- 
ga. Ova je ujedno sve Sto BTRV funkcl)a radi. 


3 da li se radi o P/eguesFu ill Plrieve-u, 
a funkoja je potpuito identiPan i svodi se 
I jedine Funkc^e (.Novell’ je zove BTRV). 
ice parameire: 


Kakav je smisao pojedinih paramsiara Funkcije 
BTRV? Pivi paramelar, OP, je intemi broj bBievs lun- 
kcije - spisak svih funkcija i njihovih brojeva je dal na 
slid 3. 
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NAJVECA NAGRADNA IGRA U ISTORIJI „RA6UNARA" 
PREKO 100 NAGRADA 

U UKUPNOJ VREDNOSTI PREKO 30.000 DEM 



• garantno pismo la kupevimi hardverake opreme u vrednosti od 5000 DEM 
• jedan PC 486DX na 50 MHi • dva PC 386DX na 40 MHs 
• 6 matriinih stampada • SVGA kolor monitor • UPS uredaj 
• grafKke kartke i akceloratori, miievi, filteri la ekran. diskete 



• viio originalnih softverskih pafceta finno Borland • mnoitvo korisnHi knjiga 


* rafunaroki kursevi, po iiboni dobibiika • godtinjOf pohigodiinje i ostaio pretplate na Seiam i alladunare" 


To ios uvek niie sve... Do zakijucenja aprHskog broja spisak nagradna nije bio konadan. Sve detalje cete ^natl u maju, 
uz prvi kupon i zvani6nl po^ak nagradna tgre. Dakle, u narednim mesecima na straoicama „Ra6unara ' ocekujte pnjalna 
iznenadenja! 





ZA BRZU ZARADU 


• Za§to ne pokuSate da prodate YOO primeraka 
mm", casopisa koji uziva izuzetan ugled medu korisni- 
cima kompjutera. To mo2ete uCiniti u svojoj radnji (ako 
ste u nekom privatnom biznisu) ili kao kolporler (ako 
ste bez posla Hi imate slobodnog vremena). 

• Rabat (20 odsto) na tih 100 primeraka donede vam 
pristojnu zaradu. A sta kazete na prodatih 500 primera- 
ka uz rabat od 25 odsto? Ili 1000 primeraka koji vam 
obezbeduju zaradu od 30 odsto. Ako prodate 4000 i 
vise primeraka rabat je 40 odsto. Naplativo odmah! 

• Ako ste zainteresovani, javite nam se na telefon 
(Oil) 652-013, 450-528, 651-466/242 ili 

na telefaks (Oil) 647-455. 

• Dogovor ce biti jednostavan, 

a „Radunare“ moiete da prodajete ved od ovog broja. 


TSEMSEHEOmm^ 


Novo u sluibi pretplate 
LICNA DOSTAVA 

svakog primerka 
preporucenom posiljkom 

na mice 


i weliki popusti 

3broja2Q0/^, 

6 brojeva 25% 
11 brojeva 30% 


Cenu primerka koji drtite u rjkama pomnozile sa brojem mesecl. 
dobljeru sumu umanjite za popusl koji vaii za Izabrani pretplatnl 
period i ono §to preoslane uplatite na na 2iro-ra£un: 60B02-603- 
23264, primalac DP BIGZ, svrha doznake: prelplata na £^opts .Ra- 
^unari" za nn brojeva, od broja xy. Kopiju uplatnice poSaljite laksom 
na broj (011) 646-140 Ili pismom na adresu: BIGZ - RaPunari, sluZba 
pretplate, Bulevar vojvode MliiPa 1 7 I vei od sledeieg broja .Ra£u- 
nari’ Pe uredno slizati na vaSu adresu. 

PRETPLATITE SE NA RACUNARE 




II II hill II I II I II I'll I 

MREZE ZA MASE 

NetWare i slicni mrezni sistemi su dobra, ali i naporna stvar. Sve previse lici na klasi£ni „racunarski 
centar”, svetiliste zvano AOP u mnogim firmama, sa mastodontskim hardverom i gomilom 
„operatora” i „prograniera". Peer-to-peer koncept omogucuje koriscenje gotovo svih prednosti 
racunarskih mreza, ali bez velikih investicija i - glavobolja. Windows for Workgroups je jos 
jednostavniji od toga. 


Povezivanje ra6unara 

MreZa nastaje fizlfiklm povezivarjem dva ili 
vi$e radunara. FiziCko povezivanje nije dovd)- 
no: prostim vezlvanjem pomodu Kablova moZe- 
te eventuaino postici da jedan ra£unar privu£e- 
te Kao konopcem do drugoga: da bi laKo pove- 
zanl ra£unarl funKcionIsall Kao prava rabunar- 
sKa mre2a, potreban je mreZni softver. Kom- 
pjuteri tada mogu razmenjivall inlormacije. Oa 
bi se raOunarl povezaJi potreban je poseban 
nardver: mrezne Kartice, Konektori i Kablovi. 
Mreina Kartica dodaje se u raCunar I omogu- 
6ava slanje i prijem inlormacija sa drugih raiu- 
nara u mreii. Mreiu moie sa£injavatl nekoliko 
rabunara unutar jedne radne jedinice. ill viie 
ra£unara Iz svih delova (irrne. Prema geograFiji 
mreia se dele na loKalne (LAN - Local Area 
Networks) I mre2e na vedem prostoru (WAN - 
W^de Area Networks). 

Nekollko je glavnih proizvodada mreJnog 
sottvera za lokalne radunarske mreJe. Vedi- 
nom je svakl od njlh stvorlo kompletan sKjp 
sopstvenlh sottverskih I hardversKIh standards; 
ovakva situacija samo oteiava iivol korisnici- 
ma, narodrto lalcima. .Novell' NetWare. .Ba- 
nyan' Vines, .MierosoH' LAN Manager, 
.3Com" 3+Open. .DEC Patchworks i .IBM' 
LanServer Imena su sa kojima dete se sresti 
kada zaplovite vodama umreiavanja. To su re- 
Senja za mieie uglavnom zasnovana na po- 
stojanju centralnog raCunara - servers, I rad- 
nlh stanica. PolazISte je blla ideja centralnog 
raCunara kao tile servera - mesta na kojem se 
nalaze zajednidke datoteke. program! i podaci, 
da bl se napredovalo i do drugih usiuga kori- 
sniclma; komunikacije (elektronska poSta, za- 
kazlvanje sastanaka). viSi nivo deljenja infor- 

sa, povezivanje na WAN mre2e I vellke radu- 
nare, Novi razvoj mre2nog sottvera donee je I 
apllkaclje koje se IzvrSavaju na serveru: to je 
client-server arhlteklura sottvera, u kojoj $er- 
ver-aplikaclja na serveru obavija najvedi deo 
posla, a c/ient-aplikacija sa slanice uglavnom 
^Ije zahteve za obradu I bavi se interfejsom 
prema korisniku 

Na nagim prostorima naNISe se koristi J^o- 
veir NetWare. NetWare je sistem koji podria- 
va najveci broj proizvodada sottvera, sa najve- 
dem bazom manje Ili vide Iskusnih korisnika I 
strudnjaka kojl miegu pruZIti podrSku, S druge 
strane, podetna investicija u NetWare mrelu 
velika je: pojavijuju se kapitaini trogkovi za ser- 
ver adekvatne hardverske konfiguraci;e (veiiki 
disk, dosta memorije, brza osrrovna ploca...) i 
mre2ni operativni sIstem. NetWare je operatlv- 
nl sistem koji je oosledan u svojim lormalrrostl- 
ma. Mora se tzvesti velika grupa operaeija da 
bi se ostvario minimum funkcionalnosti mre2e; 
dosadna I dugotrajna instalacija, definisanje 
prava korisnika za pristup mreZl I podacima na 
servem, detinisanje redova za gtampanje, kon- 
figurisanje gtampada... TroSak za mre2ne karti- 
ce, konektore I kablove mora uvek bit! prlsutan, 
a stalno smanjivanje cena dini ga prihvatijivim. 



Zadivljujude je da najvedi deo korisnika mo2e 
da se pomiri sa Izdatkom za server, mre2ne 
karte i kabiiranje, ali nabavku mre2nog softve- 
ra male koji Investltor uzima ozblljno. Korisnik 
de, dakle, obiCno zavrSItl sa korektno konfigurl- 
sanom mreZom u hardverskom smislu, sa 
kompJetno instaliranlm mre2nim operativnim sl- 
stemom, all bez upustava za NetWare. 

Retke su Ilrme koje sebi mogu dozvoliti da r>e- 
kog od zaposlenlh obude za odriavanje mre- 
2e, maker I na najnifem nivou, 

Ukratko; NetWare I slidni sistemi svakako 
su dobri. all za korisnika nsvxcml iz viSe razlo- 
ga. Sve previSe lidl na klasidni .radunarski cen- 
tar", svetligte zvarto AOP u mnogim tirmama, 
sa mastodontskim hardverom I gomilom j»e- 
ratora" I jjrogramera', dijih je luku najopipijivije 
delo obradun plate na kraju meseca, III even- 
tualno vodenje zaliha (dast izuzecima!). Zato 
ne dudi potreba za jednostavnijim umre2ava- 
njem, bez servera I bez velikog tormallzma pri 
instalaeiji: stvaraju se peer-to-peer mre2ni si- 
stemi, veza jednakih, u kojoj radunarl direktno 
razmenjuju podatke i neposredno dele sve 8to 
Imaju, bez posredovanja nekog treceg (serve- 
ra). Svako mo2e vkJeti svadije podatke, koristiti 
svadiji Stamped - naravno, ako mu taj neko to 
dozvotl. Nema, doduSe, svih mreZnih servisa, 
nitl komplatnog sistema konirole pristupa, mo- 
zda ne radi sav softver koji podrtava NetWare 
all - nemaju ni svi korisnici jednako vellke za- 
hteve, .Novell' NetWare Ute I ,Artisor Lanla- 
stic iz ove su grupe mreznih operativnlh siste- 
ma; Windows lor Workgroups je dobrodoSla 
pridoSlica, sposobna da zadovoiji veoma veiiki 
segment trgigta, Ovi sistemi namenjeni su gru- 
pama sa najvige 20 konsnika, koji imaju potre- 
bu za deljenjem intormaeija i resursa. Grupa- 
ma vedim od 20 korisnika vaija preporudlli tor- 
malniji pristup, Po migljenju predstavnika ,MI- 
crosotr-a, malim grupama nisu potrebne 
dieni-server usiuge, dime utiru put Windowsu 
NT i LAN Uanagerv za OS/2 i Windows NT. 

Pored omogudavanja peer-to-peer umtela- 
vanja, WPW je deo planova vezanih za Win- 
dows NT i LAN ManagerCMDNMCCMDNMC. 
Klijenlske maSine vezane na Windows NT ser- 
ver bide ili LAN Manager klijenti. ili de imati 
Windows lor Workgroups. Broj korisnika koji se 
rrwgu prikijuditi na NT server bide ograniden 
verzijom sottvera, kao i NetWare-a: prekobrojni 
korisnici modi de da se sa osiatkom grupe po- 
ve2u preko Windows lor Workgroups. 

Organizovanje u radne grupe 

Kada koristlte Windows for Workgroups, ra- 
dunare u vadem okrutenju organizujete u gru- 
pe. Grupe se mogu formirati prema razlidtbm 
kriterijumima: na primer, prema podeli na ode- 
Ijenja u firmi. Orugi nadin mo2e biti prema pro- 
jekilma na kojima rade zaposlenl. Mo2e se tor- 
mirali vide grupa; bez obzira prema kojem su 


kriterijumu tormirane, korisnici vezani u grupu 
mogu razmenjivall Intormacije i deiki resurse, 
sve dok postoji veza izmedu grupa. Na primer, 
mogu postc^ati grupe saradnika na istim pro- 
jekllma i grupe n^njene prema pripadnosti 
odeljenju. Koie su medusobno povezane. 

Deljenje Intormaeija i resursa 

Peer-to-peer umeriavanje u Windowsu lor 
Workgroups omogudava da korisnici dele infor- 
maeije. Pod intormaeijama smairamo one u 
zajednidkim pr^ektima koje obraduju dtanovi 
grupe, I intormacije koje medusobno razmenju- 
ju u vidu elektronske poSte. 

Resurs je za WFW objekai koji mo2e lokal- 
no koristiti Clan grupe. kao I svi njeni dianovi; 
to mo2e biti Stamped, ill direktorijum na disku 
radunara, sa podacima u njemu. Ako posedu- 
jete takav resurs, mo2ete ga podeliti sa drugi- 
ma {sharing). Da biste mogti vade resurse da 
delite sa drugima, vaSa kopija WFW mora se 
izvrdavati u 386Enhanced modu; 286 radunari 
su, znaCi, odmah IskIjuCeni iz kruga onih koji 
mogu biti server! ostalima. 

Kada odiudite da podeiHe resurs sa ostali- 
ma, dodelidete mu Ime pod kojim de ga ostall 
korisnici u gnipi videti. Ctaljenom resursu rmie 
se pristup ograniditi sarm na korisnike koji 
znaju lozinku. To je najdeddi slu^ sa delje- 
njem direktorijuma: nekima od korisnika moze- 
te dozvoliti sva prava u direktorijumu, a neki 
mogu samo ditati datoteke. 

Odiuka korisnika da podeli neki od resursa 
kojima rasplo2e ne dodeljuje automatski mo- 
gudnost njegovog korideenja dianovima grupe 
Oni se sa resursom moraju povezati. RazKditim 
aplikaeijama u okvim WFW vezujele se na raz- 
ne resurse. Da biste se povezali na nedy de- 
Ijenl direktorijum, korislite Rie Manager: dode- 
lite slovnu oznaku disku, navedite ime raduna- 
ra na Kojem se direktorijum nalazi I Ime delje- 
nog resursa. Jednom povezani, deljeni disk 
korsitite kao vad liAalni. Pazile: LASTDRIVE 
opciju u CONFIG.SYS datoteci povedajte do 
najvedeg slova koje dete koristiti kao oznaku 

Print Managerom se povezujete na dtam- 
pad koji je neko odiudio da podeli sa grupom. 
Nadin povezivanja slidarr je povezivanju na di- 
rektorijum. Specilicira se ime radunara, ime 
dtampada i eventuaino lozinka. Umesto da do- 
deliie slovo kao u slueju diska, dtampadu do- 
deljujete neki od paraleinlh portova (LPT). 

Nakon upoznavanja osnovnih ideja Win- 
dows lor Workgroups, do podetka rada u mre2i 
deli vas joS par koraka. Treba: 

1. Installratl mreinu kartu i povezati se kablovl- 
ma sa osiatkom mre2e. 

2. Inslalirati WFW na vadoj masini. 

3. Pokrenuti WFW i prijaviti se na mre2u. 

Instalacija mrezne kerte 

Sama instalacija mre2ne karte je bezra- 
zloino mistitikovana kao vedtina posvedenih. 


nCunaH gi e apni 1993. 51 


a sa PC hardverom, 


I. Sta jc 


3 Windows lor 
Workgroups. Proverite da II karta odgovara 
lipu sabimice vaSeg radunara i utidnicama 
za proSirenje na njoj: postoje ISA, EISA i 
MCA sablrnlce, kao I prikljucci sa lokalnim 


ISA ISM PC/AT I vecina kompallbilnlh 
EISA nek) modniji PC/AT kompalibilni 

MCA naived deo IBM PS/2 radunara 

• komplel WintSows lor Workgroups diskeia 

• diskete sa softveroin Isporudnlrr uz vaSu 

• diskete za konllgurisanje hardvera vadeg ra- 
dunara. ako imale IBM PS/2 racunar III radu- 
nar sa EISA sablrnlcom 

• kabldvi. konektorl, termlnatori I ostall hardver 
za kabllranje 

Deo Instalacije obuhvata podeSavanje, od- 
rosno konfigurlsanje mre2ne karta. tkajveci 
bro) karti zahteva podedavanje Interapta, ba- 
znog I/O porta I bazrte adrese u memoriji. U 
najvecem brt^u sJudajeva rrire2ne kade se Is- 
porucaju podeSene na podrazumevarti, III de- 
lauii nadin. Ako karta ne radl sa p^rauirieva- 
nim vrednostlma. desto de proraditl sa slede- 
diiri vrednostlma: IRQ5, bazni port 300 1 bazna 
adresa DSOOO (D800). Kada dele podesitl kar- 
lu zavisl od njenog tipa: ppsloje karte sa sol- 
iversklm I hardverskim podedavanjem. Karte 
sa hardverskim podedavanjem zahtevaju od 
vas da premediate kratkospojnike ill ukijudujete 
III Iskjudujele grupe prekidada na karti pre nego 
dto je mpnilrate j radunar. S druge sirane. kar- 
tlce za MCA I EISA sablrnlce ^esavaju se 
softverski, Iz programs koji se pokrede po m- 
stalacljl karte u radunar: ovako se podedavaju 
I neke ISA kartice. 

Razllditi lIpKtvl karti zahtevaju razlldite tipo- 
ve podelavanja. Za vedinu karti morale pode- 
$111 bar jednu od ranlje pomenutih vrednosll: In- 
terapt (IRQ), bazni (I/O) port, I baznu adresu u 
memorljl. Podedavanja koja morale obavlli za- 
vlse od konllguraclje vadeg radunara. 

Hardver IRQ Bazni Bazna 



□eljenje dtrektorijuma: Rad na ovom broju „Ra- 
dunara" je poceo otvaranjem I deljenjem dlrekto- 
rljuma \i^1. U ova] dlrektorljum urednik ostavija 

'I uvriteni u tekuci bro] I pra- 

Ih, a pristupaju mu svi dlano- 
VI reoakcije, svaao po svom poslu. Pristup ]e 
omogucen I komercljalrtom uredniku, kojI ulazi 
na samom kraju da - obracuna honorare, 


Pn/I serijski port 

(COMI)llibusmid 4 3F8 

Drugl seiijski port (COM2) 3 2F8 

Flop! disk kontroler 6 3F0 

Kontroler tvrdog diska 14 1F0 

LPT1 7 3BC 

LPT2 5 

Modem ? ? 

Zvudna karttca ? ? 

Vrednosll ovlh parametara na vaiem radu- 
naru moZele proverlli pomodu programs kao 
dio su System Into Iz Norton Ulitilies pakala, 
shareware programom SYSID. ill prpgramom 
MSD Iz Windows pakeia'. 

Interapt 

U trenuiku kada se pojavl potreba za sla- 
n]em podalaka preko mrete, mre^na karta da- 
l]e zahtev ostatku hardvera korlstedl'interapt, 
elektronski signal koji prihvata procesor. SvakI 
ureda] mora Imati razllditu Interapt llniju (IRQ), 
koja se odreduje pri podedavanju uredaja. U 
najvedem broju sludajeva, moZe se za mreZnu 
kartu koristlli IRQ3 ill IRQ5. Sledeca labela 
sadrZI alternative ovim vrednostlma: 



I posta: Razmena tekstova preko 
elektronske poste. Poruka je namenjena lektoru/ 
redaktoru RankI Jovanovid. Zoranov tekst najzad 
sllgaol 

IRQRadunar sa 286 III vidim procesorom 

3 Slobodan, ill CQM 2/bus mid 

4 COM1, COM3 

5 Slobodan, III LPT2 


Bazni I/O port 

Bazni I/O port odreduje kanal kojim se In- 
formaclje prenose izmedu mreZne karte I pro- 
cesora. Procesor port vndl kao adresu. SvakI 
harrdversk) ureda] u radunaru mora Imati razlldit 
I/O port. Za vadu mrednu kartu moZete Iz sle- 
dede tabele Izabratl neku od adresa koje nlsu 
oznadene kao zauzete: 


Port 


Ureda] 


Port 


100.. 20F 
2t0..21F 

220.. 22F 

230. .23F 

240. . 24F 

250.. 25F 

260.. 26F 

270.. 27F 

280.. 28F 

290.. 29F 
2A0..2AF 

280. . 28F 
2C0..2CF 
EGAA/GA 
2D0..2OF 


Bazna adresa 

Bazna memorljska adresa detlnlde lokadju 
u RAM memorljl vadeg radunara preko koje de 
komunlclrab procesor I mrezna karta. Cesto se 
korlsb adresa 08000 (0800); najvedl deo karti 
na nadem trdidtu ne koiiste RAM u radu, pa im 
podedavanje nije potrebno. Ukollko Imate 
koja korlsti memoriju. vaija pripazitl na 
programe za upravijenje memoiijom I 
skrenuti Im painju da zaobidu zone memorlje 
koje korlsti mreina karta. 

Povezivanje kabiova 

Nakon Installranja I podesavanja mreZne 
karte sledi korak povezivanja mreZnIh kabiova. 
Najvide koiiddeni tipovi kabliranja su Ethernet 
(tanki I debell), vezivanje paricama I token hng. 
Kod nas se gotovo Iskijudivo srece tank! Ether- 
net, poznat I kao Cheajcwr/jefjjasoo: jeftiniji je); 
vezivanje paricama (twisted-pair) jod nlje ra&- 
reno, lako je u svetu populamo, a token-ring 
topologiju imaju gotovo iskijudivo mreZe IBM 
PS/2 radunara, jer se radl o tehniogijl koju je 
favorizovao IBM. 

Tanki Ethernet 

Ethernet je, zapravo. naziv protokola za 
mteine komunikadte. Prolokol podrazumeva 
bus-topologiju vezivanja stanica na mrezni 
kabl; svaka stanica ima jedinstvenu adresu - 
vada karta je sasvim sigurno svelski jedinstve- 
na po svojoj adresi. Mehanizam protokola vodi 
raduna 0 sudaranju paketa sa podacima u slu- 
daju Istovremenog pristupa vide sianica. 

Za ove. 10-base-2 odnosno IEEE 802.3 
mreie, korisil se RG-58 tank! koaksijalnl kabl 
impedanse 50 ohma. Teorija kaze da Ethernet 
mreia podleze fizidkim ogranidenjima: mlni- 
malna duZIna segmenta kabla je 50 cm, a 
maksimalna duiina deonice je 185m. Maksi- 
malna duZina koja se srede u praksi je i eetih 
300 m, kod kvalitetnih mreZnih karti. Na kraje- 
vima svakog segmenta kabla naiaze se BNC 
konektorl, koji se prikijuduju na BNC-T konek- 
lor na karti. MreZni kabl na krajevima mora bit! 
zatvoren terminatorima, BNC konektorima sa 
otpomiclma dija otpornost mora oOgovaratl ka- 
rakleristidnoj impedansi mreZnog kabla. 
Instaiacija Windows for Workgroups 
0 WFW je u ^Radunarlma’ nedavno pisano 
(februar 1993.), pa demo ovde kratko preleteti 
preko opisa instalacije. Kao i uvek, SETUP 
program de pokudati da dto pouzdamje odredi 
hardversku i softversku konflguradju vadeg ra- 
dunara. Kako su na distribucionifn disketama 
datoteke u komprimovanom obliku, SETUP ih 
mora raspakovati preko kopiranja na disk va- 
deg radunara. Nakon toga, genehde se novi ill 
menja postojedi sad- 
lei rzaj konfiguracionih 

datoteke, SYSTEM.I- 
Nl i WIN. INI. Nakon 
dto je osnovna Insta- 
iacija golova, pomo- 
du SETUP programa 

340. . 34F III Iz Control Parvel 

350 . 35F grupe moZete dalje 

360. . 36F menjati konfiguraciju 

WFW. Tokom instala- 

380. . 38F cije menja se I sad- 

390.. 39F rzaj sisiemskih dato- 

3A0..3AF take AUTOE- 

LPT1 XEC.BAT I CON- 

3C0..3CF FIG.SYS. Dodaju se 

linlje koje se odnose 
CGA/MCGA, EGAA/GA na drajvere za mreZ- 

u kolor modovima nu kartu. mrezni pro- 

3E0..3EF tokol i pokretanje 

flop! disk kontroler, COM1 mreZnih servisa. 


310..31F 

Kontroler tvrdog diska 
na PS/2 radunarlma 
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Podesavanje patnetara mreze u WFW 

Control Pane! u Windows for Workgroups 
sadzi Network opciju, za podeSavan}e para- 
metara mreinog softvera i hardvera. Na pri- 
mer. mozele merjall lozinku, ime slanice, na- 
ziv grupe kojoj prlpada radunar. parametre 
mrezne karte I deo CPU vremena koji ce se 
dodeliti za deljenje resursa. 


Izborom Adapters opdje u Network 
Control Panels otvara se dijalog za i 
mrezne karte koju Irenutno korlsli WFW. I za 
dodavanje nove mreZne karte. Spisak kartl ko- 
le moZete dodati najverovatnije ra sadriavatl I 
va§u kartlcu. ill bar genericki drajver za taj tip 
kartice. NaSi prodavci radunarske opreme 
uglavnom nude NE-1000 i NE-21300 kompati- 
biine mreine karte. Originaine karte su proi- 
zvod ,Noveir-a; prvaje 8-bitna. a druga 16-bit- 
na. U radu ne zahtevaju podrudje u operativnoj 
memoriji, pa ni]e potrebno pri podeSavarju 
odrediti baznu memorijsku adresu. Ukoliko 
proizvodac nije uz kartu isporucio disketu sa 
drajverom. moiete koristiti genendki drajver za 
svaku od NE kompatibilnih kartica. 

Od karti koje korisle podruCje RAM-a za 
rad moZete naifii na „3Com' i .Western Digital" 
proizvode. Elite-16, .Western Digital" karta ko- 
la se dosta korlsti kod nas. je poseOna i po 
tome da se podeSava softverskl. programom 
koji se nalazi na disketi isporudenoj uz kartu. 

Wirjdows for Workgroups instalira i podeda- 
va za koriSdenje NetBEUI mreZni protokol. Ako 
cete koristiti samo WFW. ovaj protokol je sa- 
svim dovoljan: ako u mreZi koristite i NetWare 
softver. treba dodati drajver za IPX protokol. 


• proverite da li su svi kontakti pouzdani 

• pokrenile dljagnostidki program koji ste dobi- 
li uz karticu. ill uz NetWare softver 

• ako smatrate da problemi potidu od neodgo- 
varajude podeSenlh mterapta. baznih porto- 
va i adresa. pokrenite MSD, dijagnostidki 
program koji ste dobili uz Windows 

• moZda morate promeniti hardversku konfi- 
guraci|u mreZne karte. ako se ona pode^va 
premeStanjem kratkospojnika ili pekidada 

WFW radl u Standard modu, 

ne u 386Enhanced modu 

• da bi radio u 386Enhanced modu, radunar 
mora imati bar 80386SX procesor i dovoljno 
memorije. Trebalo bi da ima bar 300kB ^o- 
bodne konvencionalne memorije. 3MB slo- 
bodne XMS memorije I 2MB slobodnog pro- 



Planiranje sastanka: Naravno. n 
plan za zakazivanje saslanaka... 



stora na disku. Ako ima manje XMS mem- 
mroije. radunar se moZe naterati da radi u 
Ennanced modu (pokretanjem sa win /3). ali 
ce raditi izuzetno sporo. 

• koristite EMMExclude opciju pri pokretanju 
WFW. kucajudi win /dot iz komandne linije. 
Ovim se Windowsu nareduje da u potrazi za 
slobodnom memori|om zaobide zonu AOOO- 
AFFF. koju koriste neke mreZne karte i drugi 
adapter!. 

• koristite VirtualHDIrq opciju, kucajudi win I 
d:v kada pokrecele WFW. Ovim se kontroia 
procesiranja interapta koje generiSe tvrdi 
disk prenosi na sam disk. 

Nijedan od mreznih servisa 

nije na raspologanju 

• proverite da li su zadovoljeni zahtevi WFW 
za memorijom. tipom procesora i slobodnim 
prostorom na disku. 


• proverite da li ste pravilno inslalirali mreznu 
} povezani na 

• proverite da li se pri pokretanju radunara ak- 
titnraju svi drajver! koji su tokom instalacije 
dodati u sisiemske datoteke (drajveri za 
mreZne karte i protokoie. pokretanje mreznih 
servisa) 

Zaboravili ste lozinku 

. izbrisite liniju u SYSTEM.INI datoteo u kojoj 
je navedeno ime datoteke sa spiskom lozinki 
(ekstenzija .PWL); u Windows direktorijumu 
izbriiile datoieku sa spiskom lozinki. pa za- 
tim ponovo pokrenHe WFW. 

Ne vidlle ostale racunare u grupi 

• proverite kablove i uverite se da su svi radu- 
nari korektno povezani; ako se radi o Ether- 
net kablu. ispad na jednoj od stanica one- 
mogudide rad svim osialim radunahma 

• proverite da li koristite isti protokol kao I 
ostale slanice u grupi 

• pri ukijucivanju neke od stanica ili pokretanju 
WFW moZe se desili da izgubite vezu sa 
ostalim stanicama u grupi: sadekajle pelnae- 
stak minula da biste videii Ita de se desiti. 
pre nego §to preuzmete nove akcije 

2elite da pokrenete mrezu 
pre ulaska u WFW 

• Evo male tajne Windows tor Workgroups: 
protokol drajveri. drajven za kartice I Work- 
group servise se mogu koristiti i iz DOS-a. 
Sa net start se iz DOS-a startuia mreZa. 
Naredbom net se dbbijaju usiuge mreze: ve- 
zivanje na deljene direktorijume i Stampade. 
Na zalost. prirudn'ici uz WFW gotovo da i ne 
poininju ovu mogucnosl. 

KorlScenje ..Novell" NetWare 

Ako speolicirate da uz WFW Zeirte da kon- 
stile i NetWare mreZu, SETUP de instalirati 
sve potrebne drajvere. U CONFIG.SYS ce biti 
dodal slededi red: 
c:\window$\msipx.3ys 

U AUTOEXEC.BAT datoteku dodaiu se 
slededi redovi: 
c:\windows\mslpx 
c:\windows\netx 

Ako je vaS radunar ved canije bio vezan na 
NetWare mrezu, SETUP de stan IPX drajver 
za mreznu kartu zameniti >licrosoAovim' 
MSIPX. Parametri mreZe nalaze se u PROTO- 
COL.INI daloled u Windows direktonjumu. 

Ogranicenja 

• WFW ne podrzava ArcNet mrezne karte 
Ne mozele pristupiti NetWare serveru 

• provente da li ste se prijavili na NetWare 
mreZu pre nego Slo ste pokrenuli WFW 

• proverite u Control Parat/Network da Ir le 
WFW p^eSen za pristupanje NetWare mre- 


'le vidite druge stanice ili servere na mrezi 
> treba proveriil Adapter Media Setting pode- 
Savanje u Control Panel/Network/Proto- 
kols: izabrati protokol Novell IPX, i Novell/ 
Ethernet tip medija. Kao proba. moZele iza- 
brati i altemativm tip medija. Elhemel_ll 
(DIX). Ako konslite token ring mreZu. probaj- 
te da uklonile HOUTE.COM iz AUTOE- 
XEC.BAT datoteke. 
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MIKROPROCESORI 


180486 


SET INSTRUKCIJA (2) 

U proslim „Racunarima upoznali smo ve6i deo instrukcija mikroprocesora 80486. Ostalo je da $e 
pozabavimo njegovom jedinicom za rad sa racionalnim brojevima i pomenemo sistemske naredbe... 


PRERKSI INSTRUKCIM 

Pre In meseca irideli smo da je kodiranje ins- 
irukcija kod /nfekivih mikroprocesora relalivno kom- 
plikovano i da se svaka oaredba sastoji od viSe polja 
kqa opisuju ono §lo treba craditi, (okaciju operana- 
da, mod adresiranja i lome sliino, Ostalo je jo§ da 
opiSemo polja pretix koje, modifikator dejs^a Ins- 
trukcije kojoj prethodi. U praksi se najdeSde prlme- 
njuju pretiksi sa slike 1 - REP nalaie ponavijanie 
instrukcije dok ECX ne posiane nula, REPE (ill, ekvi- 
valentno, REPZ) ponavijanje dok ECX ne posiane 
nula III ne bude ZF=0 dok je REPNE (REPNZ), po- 
gadate, ponavijanje dok ECX ne posiane nula III 
ZF=1. Oviprefiksi mogu da prelbode IskIjudIvo ins- 
Irukcijama koje operiSu sa stringovfma Isllka 8 u pro- 
§lim .RaeunarimaT - ako pokuSate da pnmenrie 
REP na neku drugu naredbu, nastuplee undelmed 
opcode fault preko veklora INT 6. 

Slededa valna grupa prefiksa (slika 2) odreduje 
segment iz koga se preuzimaju podaci. Insloikcija 
MOV EAX, [1 1 0h], na primer, kopira 32 bila podavSi 
od ofseta ttOh data segmenta. Ukokko. medulim, 
mslrukdji prethodi segment ES, podatak be biti 
preuzel Iz extra segmenta, sa olseta i lOh. Nekada 
se ovakvo adresiranje naznadevalo sa: 

ES: 

MOV EAX, [IlOh] 

Vecina asemblera 6e, zbog nacela vertikalne 
kompabbilnostl. prihvatili ovakvo adresiranja. sli se 
danas gotovo Iskijudtvo kohsti oblik MOV EAX, 
ES:[1 ton) - lakde se unosi, a dejstvo je odiglednije. 

PrefiksI iz ove grupe mogu da se primene na 
sve instrukcije 80486 koje operiSu sa podacima iz 
memorije oslm na I^S, SCAS i STOS - le inslrukci- 
je impllcitno operilu sa skingom kojl je upisan u ex- 



tra segment, podev od ES:|EDI|, Ukoliko instrukcija 
operide sa dva podatka u memohjl (npr. MOVS ill 
CMPS), pretiks se odnosi na podatke koji bi se nor- 
maino nalazili u dais segmenlu. 

Pretiks LOCK ce inleresovab one kojl plSu si- 
komuniciraju sa uredajima. 
Ako ispred ADC, ADD, AND, 8T, BTC, BTR, BTS, 
DEC, INC, NEG, NOT, OR, S8B, SUB, XCHG ill 
XOR sIsvHe LOCK, lokom prislupa memoiiji mlkro- 
procesor ds akiivirati hardverski LOCK\ signal koji 
garantuje ekskluzivan pristup ieljenoj mamorijskoj 
deliji. Ukoliko sistem na kome radite nlje visaproce- 
sorska konfiguracija, znadaj ovog prefiksa je jako 

Anaiizom prevedenih programa moJe se uodli da 
asembler generiSe joS dva prefiksa kojima, kako iz- 
gleda, Intel nije dao ime. Mi demo ih, po ugtedu na 
Rosa Nelsona {Ross Netson). autora knjige .80386/ 
80486 Programming GukJe’, zvali OPSIZ i ADRSiZ. 
OPSIZ odreduje duJinu operanda - u .normalrom" 
slanju 80486 podrazumeva 32-bi1re operanda, a 
ova instrukcija mu nalaze da openSe sa 16-bitnim, 
Nasuprot lorr>e. kada se IzvrSava 8O86/B0286 kom- 
patibilni protam, mikroproeesor podrazumeva 16-bil- 
ne argumenle, a ovaj ga prefiks podslide da ipak 
korisli 32-bitne. Da bi sve ovo bilo malo Jasnije, po- 
gledademo jedan primer. Kod 40h je predslavijao 
instmkciju INC AX, a u 32-bitnom modu je jscstao" 
INC EAX. Ukoliko ispred ove instrukcije slavimo pre- 
tiks OPSIZ (66h), ipak de bili izvrSeno INC AX. Na- 
suprol tome, u modu kompatIDilnostI sa 8086, 40h 
de bill izvrSen kao INC AX, aJi de ako mu prethodi 
OPSIZ postatl INC EAX. Korisnik ne 


primer, MASM) de sa- 
mostalrio odiuditl koja je 
lr^strukclja polrebna na 
osriovu moemonika i 
eventuaino ugradili pre- 
tiks OPSIZ. 

Slidno tome, prefiks 
ADRSIZ je .klackalica' 


izmedu 16-bltnog 1 32-bilnog adresiranja. Kao takav. 
prefiks je znadajan za one koji pikj 80386/80486 
programe koji de se izvrSavati na bazicno 16-Mnom 
operativnom sislemu poput DOS-a. Kod tskvog rada 
olsetl su ogranideni na 16 brla. tj. segment mo2e da 
bude dugacak najviSe 64 kilobajia. Ovaj prefiks 
omogudava koriscenje .pravih* 80486 instiiikcija, 
naravno uz usiov da se program izvriava na 80386 
i!' 80466 procesotu - ako ielite punu kompaHiilrrast 
sa svim PC plattsrmama, zaboravite na AORSlZi 
Na slid 3 prikazan je primer rada sa dugim nizo- 
vima pod DOS-om. Prve tri instrukcite pokazuju ka- 
ko se to ne radi - obzirom da je deo ECX neinic^a- 
lizovan, vrio je verovaino da ce se dobiu potpuno 
reodekivan rezultat. Zato je u drugom primetu kom- 
plelan ECX mldjalizovan Instrukcijom MOVZX (po- 
gledajte proSie Jtadunare’ - radi se o proSlren^ 
znaka na ditavu red) dtp rezulSra ispravnim progra- 
rtiom. U samom fislingu se ne pominje nikakav pre- 
tiks (valjda mu zato Intel nije ni dodelio Ime) ali de 
asembler nepogredivo prepoznali da je on polreban 
I ugradil ga u kod. Mozele da gervendele listing (pri- 
likom asemblirania zadale neko Ime umesto 
NUL.LST) i proverite kako sve 10 binamo Izgieda. 


SISTEMSKE NUEME 

Na slid 4 pnkazane su sistemske naredbe mi- 
kroprocesora 80486. Uglavnom se radi o raznim ins- 
Irukdiama za prenos podataka (moida |e trebaio da 
ih sve svedu na MOV), all odredidte nije regislaf op- 
dle namene nego nekj od spedjalizovamh regislara 
koje smo upoznali u prvom nastavku ove serije lek- 

Skracenlca GOT oznadava GkXtal OesaipUr 
Table, sislemsku tabelu deskriplora nemor^h 
segmenala. Videll smo da se preko ove labele 
ostvaruje virtueino adresiranje - program de dobiie- 
nu adresu najpre poIraiiU u tabek na koju ukazuje 
ovaj regislar i odatle proditali o kom se segmentu 
tizidke memorije radi; ako segment n^ u memorl|i. 
bice intirano njegovo oxibavljanje' sa ijiska. IDT je 
Interrupt Descnplor Table, labeta inlerapt veklora. 
LDTR le Local Descnplor Table, labeta deskriplora 




StiiJktura NDP*a 



Intern) registri NOP-a 



Adreslranje NDP-a 



Dajatvo inatnikc)le FADD 


Adreslranje navodenjem argumanta 


2 a lekua posao dok TR ( Task Regislei) ukazuie na 
stek segment lekjieg posla. Nekoliko poslednjih 
instrukclja iz labele su .specnalltetr mikroprocesora 
60486 I ooeztwdujj operacije sa intemlm stekom - 
u praksi Ih jako retko korisktl. 

OSTUI MSTWWCUE 

Ma koliko se trudlli oko katagorizadje, neke Ins- 
^kcije rwizbeino dodu u giupu ^lallh'. To je pra 
svega NOP, tradicionairTa inslrukcija bez dejstva. 
Kodira se kao 90h I na 80366 traje tii ciklusa. Poma- 
k) neoOekivano, na 80486 irstukcija NOP je .skra- 
dena' na samo jedan ciklus, Sto omogudava pred- 
znije podeiavanje trajanja raznih petljl la iekanje. 

Pomenimo i Instnikciju WAIT koja Ispituje stanje 
READY\ pina mikroprocesora. Sve dok READY\ nl- 
je aktivart. mikroprocesor ce dekatl: kada periterija 
Dude apremna (REAOY\ aktivar), Izvrlavanje pro- 
grama se nastavlia od sledede instrukclje. U ovom 
modu (ekanja mikroprocesor i dalje .oseca' Inierap- 
te I normaino ih obraduie - kada se opslu^artje 
inlerapta zavrSi, dekanje na READA so nastav^a. 

SiTksao ove Inslrukcije tiglavnom se ogleda u 
saradnjl procesor - kopiocesor. Po§lo, na naiin koji 
demo zatrenulak upoznatl, izda naredbu koproceso- 
nj 60367 da obavi neku operadju, 80386 je Slobo- 
dan da nastavi sa radom. Naravno, prelpostavlja se 
da mu ZB 10 8io radi nlsu potrdbnl rezutlati zahteva- 
ne operadje sa radonalnlm Drojevima - li rezultali 
jod nisu raspoloilvl. Ukoliko mikroprocesor dode u 
stanje da viie nema Sta da radi a rezultata jo$ ne- 
ma. ne ostaje rmr niita drugs nego da ih sateka I 
Dai tome je namenjana mstrukciia WAIT. Paraieli- 
zam u radu-proceaera i koprpcesora je veoma zna- 
dajan, an se pri ptogramlrar^u na asembleru retko 
posii2e - pokazuje se da je iovek sklon da misli 
.AekvendjBlrw', tj. da izdaje ditave nizove naredbi 
koje transformifai jedan portelak i da onda, kada 
vr8i’ sa njim, prede na sJededi. Dobar optimIZBCionI 
kompajler £e. medutim, ove operacije jastrestT krgz 
program, proizvodeti lunkcionalno ekvivalentan ak 
po llstingu veoma razMlt program koji de u punoj 
meri skaploabsati paralelan rad 80386 i 80367. Ta- 
kvih opemizacionih kompcfera za PC bad i nema 
mnogo, all se neki koraci u pravom smeru uodavaju 
kod rwv^h gerreradja prograrrrskih jezika - dHava 
ta tehnoiogija )S, uzgred. dosdgla svcj vrhunac kod 


RISC procesora. 

Obzirom da je jedi- 

nim brojevima integrlsa- 
na u 80466, on nema 
narodite potrebe za 
WAIT insmrkcijom - 
ukoliko ieljeni pMatak 
nije spreman. 80486 de 
ga ,Aadekair 
WAIT-a; 80486, 
lorn, nema ni READA 
pin. Pa ipak, inslrukcija 
se otkdno automat^i 
Ligraduje u program u cilju njegove korTwalibilnosb 
sa komplelnom 80x86 familijom. Ona, najzad, i nlje 
pun ekvivaleni NOP-a - WAFT de navesti jedinicu 
za rad sa racionalnlm brojevima da proven postoja- 
nje nemaskiranlh zahteva za prekid dio mode rezul- 
tirali maih tnfemyrl-om. 


UD » MCHNUINIM NMJIVIMA 

Jedinica za rad sa rackmalnim brojevima (NDPj, 
koju desto zovu ^0487" obzirom na visok slepen 
kompabbilnosti sa aritmetidklm koprocesorom 
80387, je neka vrsta ^veta za sebe' - dok je 80486 
strogo registarski organizovan, .8048r opertde sa 
podacima na steku. Dok su registn 80486 32-bitni, 
.8048r operide sa 80-bttnlm podacima. Set Inslruk- 
cija je sasvim razlldil, pa dak ni mnemonici previde 
ne li^ - prepoznadete ih po slovu F koje im prelho- 
di (FADD, FBILD, FLD...) 

Struktjra jedinice za rad za rackmalnim brojevi- 
ma prikAzana je na slkti S. Na raspolaganju je, kao 
dto se vidi, osam 80-bitnih regislara koji se ne adre- 
siraju po imenu nego dine stek. PrvI regislar steka 
(odnosno po^nja vrednost poslata na stek) se 
obidno naziva ST ill ST(0). slededi registar (prethod- 
no poslata vrednost] le ST(1) I take dalje. sve do 
ST(7). Sukeesivnim operacoama operand! se sme- 
dlaju na stek, a onda zamer^ju rezuttatima. 

Struktura stalusnog (slalus mini wgislei) I kon- 
trolnog registra (control word regislei) prikazana je 
na slid 6 - detalje o svakom od njihovih bitova mo- 

registar oznaka {Tag word regislei) omogudava 


NDP-u da u svakom trenutku jna* dia se nalazl u 
kom reglstru aritmetidkog staka, na osnovu dva brta 
koja su lorn reglstru jrridnjiena'. Vrednost 00 ozna- 
dava da je u reglstru smislen radonalan broj. 01 
oznedava nulu. 10 obuhvata neku od beskonadnosti, 
oerwrniatili !z nekog drugog razloga neisptavan po- 
dalak dok vrednost 1 1 opisuje jirazan' registar sa 
sludajnim sadriajem. Programer u notmalnim uslovi- 
ma na kohsti niti (direktno) menja sadriaj ovog regi- 
stra, all ce autori raznih debagera zeieh da ga isprta- 
ju kako bi ispravno prikazali stanje arttmetidkog sle- 
ka. 

Na slici 7 prikazano je nekoliko tipidnih modova 
adresiranja koje .80467' pr^znaje. Inslrukcija 
FADD nema Of^nd. dto znadi da se lokaeija ope- 
randa podrazumeva. NDP da, zapravo. uraditi slede- 


temp:=pop() 

ST:=ST (operacije) lamp 

Drug! argument se, dakle, skida sa steka, onda 
se vrdi zahtevana opsraeija nad njim i novim vrhom 
steka i najzad se rezuttat upisuje na stek. Primer 
takve operaoje Oat je na slid 6 - sabrali smo broje- 
va 2.15 i 7.11 i dotnli rezultal. 

Ako sa (slika 7) ravede jedan operand, pocka- 
zumeva se da je drugl na vrhu steka - vrdi se: 
ST:=ST (operaeija) argument 

Mogu se zadati i oba argumenta. ^ je uskrv da 
se nalaze u registnma NDP-a i da je je^ od njih 
na vrhu steka. Na prvi pogled bi se pomislllo da ovaj 
mod nije ni polreban jer pri zadavanju jednog argu- 
menta drug! I tako mora da bude na vrhu steka. all 
je kod raznih jiesimetridnih' operators (npr. oduzi- 
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FONTOVI 


POSTSCRIPT/TRUETYPE 


S DRUGE STRANE OGLEDALA 

Tek sto su korisnici „apsolvirali” Packardove bit mapirane fontove, a oni napredniji (bilo vlastitim 
radom, bilo lukavoicu) dosii do brojnih oruda za njihovo jednostavno prilagodavanje vlastitim 
potrebama, vreme je pregazilo ovu tehnologiju I sad se sve mora iz pocetka. 



argument! relativrl jsdan na drugi: (dt^ -t-dtS) i 
lifyl*ay2) su relativns vrednosti drugs kontrolne ta£- 
ke, a i (dyt tdy2t-cfy3j reUSvivs 

vrednost! kr^r|e 1s£ke u odfxsu na pod^u. Ovde 
su skracerja moguCa u slui^vlma kada su neke od 
relalivnih vrednosti nula, na primer 


dyl d>2 dy2 di3 vhcurvelo 



0 dy1 dx2 dy2 ds3 0 rrcurveto 


i tako dalle. 

Prvs Inslrukdia u oprsu uvek |e: 


gde L predstavlja restome ' 
rratnog godedca. a WSlimu t 


t d« valem - za vemkalri i 
y dy hstem - za horizontalnl injp 

Prvl atgumeni je polo2aj jedne nrice Impa, a dtugl 
)e Sirina tnipa (!vegali<ma vredmsi zna6 da |e druga 
ivica kod vetem niia, a kod hetem levo od prve). De- 
tinidja Irupa ubde na Iretman sviri koordinata koie sle- 
de u C/rarSlrings. Medutim. ponekad |e potreOno od- 
baciti tekudi komplel Irupova (riimova) i zamenni ih 
novim, recimo u sludaju kada $a Irupovi preklapaju. U 

ko|i se. zbog kompatibilnosti sa raniilm verzi|ama Ty- 
pe 1 BuimCnar programa mora izvreiu na siedet^ na- 



Subrubna N detiniSa se kao element maince /Subrs u 
/Pnvale reiniku sa vrednoSdu (indeksom) veiSm od 
3, jer su elemenli 0..3 rezervisani za SurklCnar pro- 
gram. Isto lako rezervisani su elemenb 0..3 u /Otner- 
Subrs malrici. Element 3 u OttierSuPis proverava da 
li Interpreter podriava zamenu hintova. U sludaiu da 
podrlava, oslavlja na operand-steku br^ N. u Skcvol- 
nom ga zamen|u|e brotem 3. Inslrukdja pop prerxsi 
ovu v^rtost rta slek ^iktChar programa i poziva su- 
bruunu. To je bilo subrutina N koja vrSi zamenu hinto- 
va, bilo subnjtina 3 kcqa ne radi niSla (popul assem- 
blerske NOP in$lrukci|e). U listingu 2 subnittrre za za- 
menu hintova (4 i 5) ukljudene su na mestima gde b 
bile IzvrSene. premda se flzKld rtataze u /Subrs matri- 
d. ansu samom CharStrrngs opisu. Komptebta Ooku- 
mentadja o Type > rdrmalu nailazr se u Adobe Sy- 
stems /ocorporsted. .Adobe Type 1 tdnt fomaf 
(1990, ISBHO-201-S7044-0). 


TRUETYPE fORMAT 

gudnosli z?^njegov deteljen cpNS. Vec dnienca da 
lehnidka dokumenlaoja Ima vise od 350 strana do- 
vbino govon o obimnosll matenje. Ko iek da na njS- 
mu ozbljnije radi. mora da nabavi TrueType Font Fi- 
les". Mierostjft Corpoiehon. vers. 1.00 1990, ili True- 
Type Foni File Formal: Apple ComtMer inc.. APDA 
Part *M0e2SLi;A (osim konca. dokumenladja je 
identidna) Ovde de bill del samogiobalar opistorma- 

TrueType (oni lajl saslavljen je od biokava koje 
aulibt lormala naziva|u tabelama Fajl podrye ckreklo- 
niumom laOela fTabte Direcloryl kO|i saOrZi po lednu 
16-ba|tnu struklunj za svaku labelu (ime tebele, kon- 
Irolrta suma. pointer na tabelu i duiina labele). 

Tabela cmap (Chareder To Glyph Index Mapping 
TaOlel dennile mapiranje indeksa opisa slova u kodo- 
ve karaklera i moZe da sedrtt vide podlabela. Nayed- 
nostavniia je podtabele u tzv formaru 0, sa uobrdaje- 
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NAPREDNE METODE 

U proilom broju samo govorili o pretrazivanju binarnim stablima. Ovoga puta cemo razmotriti 
potpuno drugaciji pristup: umesto stabala, pokusacemo sa direktnim pristupom zapisima 
smesteniin u tabeli, vrseci aritmeti£ke transformacije klju6eva u odgovarajuce adrese. 


64 je empirijska, i 


d du^ine altabeta 


Jedna trivijalna metoda gomjeg tipa je op- 
§le poznata: aKo znamo da se ^Ijutovl kradu u 
ops^u od 1 do N, mo2erno formiratl tabelu 
gde 6e se zapa sa kljudem 1" nalaziti na i-lom 
mestu u tabeli, spremar za direktan pristup. 
Metoda koju demo obraditi je generalizacija 
ove metode, gde r>edemo unapred znati vred- 
nosti kljudeva. 


HASHIM 

Prvi korak u pretraiivanju ovom metodom 
je formlranje hasK funkdje, kc^ transformite 
kljuteve u adrese u tabeli. Normaino, (ak 
idealno, bi biio da postoji jednoznadnost kljude- 
va, gde svaki kljud odgovara tadno jedrxtj adre- 
sl. NaJalost, kako nISia nlje savrSeno, lako nl 
hash furkclje ne mogu garaniovatl pomenutu 
osobinu. Zalo je sled^ korak razreSenje 
eventualnlh kollzija, gde demo mi razmotriti 
jedrtostavnu upotrebu povezanih listi, Stojeja- 
ko dobro za sJudaj kada rte znamo koliko zapi- 
sa de bill. Takode, govoridemo i o meiodama 
koje tepo funkcionidu kod pretrailvanja u nizu 
kon$tantr>e du 2 ine. 

Hash tunkcije naslaju arftmetidkim postup- 
kom koji veoma lidi na nalaienje sludajnog 
broja iz nekog opsega. NaS dij je transformaci- 
ja kljudeva (koji su obidno dati kao cell brojevi 
ill kratki stringovi) u opseg edresaod Odo M-1, 
gde je M broj raspoloiivih menwriskih lokacija. 
Idealna funkcrja bi se lako radunala, a verovat- 
noda pcjavljivanja bilo kog rezultaia je kon- 
stantna. Znadi, kljudeve bi prvo trebalo tran- 
stormisati u brojne vrednosti sa Kojima mo2e- 
mo operisaC. Ako su kljudevi ved dati kao neke 
brojne vrednosti, transformacija u 2eljeni oblik 
je verovatno tnvijaJna. Ako su kljudevi dati kao 
niz karaktera, tada moida vredi pokuSali sa 
transtormacijom pojedinlh karaktera u nizove 
bilova, a zatim tako dobijeni ntz opet transfor- 
rnlsatt II neku vrednosi. 

Prvo, pretpostavimo da je kljud dugadka 
celobrojna vr^nost, I da molemo obezbediti 
prost broj memohjsklh lokacija. Tada je hash 
funkcija jednostavna: h(k)==k mod M. gde ie 
M pomenuH prim broj. Na primer, pretposlard- 
mo da imamo na raspolaganju 101 memorijsku 
lokaciju, I da 2efimo da smestimo zapis sa klju- 
dem "AKEY". Ako uzmemo da svaki karakter 
kljuda moZemo predstaviti kao petoPItnu repre- 
zentaciju njegovog poloZaja u allabetu, tada 
gomji kljud moZemo posmairail I kao 
000010101 10010111001, III 44217 decimaino. 
Sada, 44277 iTKxl 101 daje 80. tako da zapis 
sa kljudem 'AKEV srrieilamo na osamdeseto 
mesto u nizu memorljskih lokacija. Medutirr, 
postoji jo$ mnogo kljudeva koji ovakvim tran- 
storamcijama uledu na istu pozidju (rrwZete li 
nadi bar jedan?). Uzgred, M mora bill pdm broj 
zbog osoKna mod tunkcije. Ako ponovo pogle- 
damo prettiodno predslavijanje kljuda, vldede- 

mo da je to, zapravo, prestvaljanje broja u broj- 
nom sistemu sa osnovom 32. Ako za M izabe- 
remo nesrednih 32, rezullal de bill, jednosiav- 
no. vrednost poslednjeg karaktera u kljudu (i 
to bilo koje duZIne). Prost broj smanjuje mo- 


gudnosl ovakvog dogadaja na minimum. Sa 
druge strane, ako je kljud mnogo duZI ova me- 
toda zahteva I odredeno vreme za izradunava- 
nje, dto moZe bill skupo. Jedna mogudnost je 
koriSdenje trika zvanog Homerova metoda, koji 
rezullira funkcijom: 
unsigned tiaBh<cbar -v) 
int h; 

lor (h= 0 i •v!=’\o’; v-i-+) 
h=(64*h-i-»v)‘!4M; 
return h; 


a bazira se na potpuno istom posmairanju po- 
loZaja karaktera u kljudu u allabetu. Vrednost 



(32). 

Sada nam oslaje jod da razreSimo kako da 
smestimo kljudeve za koje hash funkcija d^ 
isle adrese. Kao dto smo ved rekii, nz^jedno- 
slavnije je da za svaku adresu u nizu izgradl- 
mo povezanu liatu koja de sadrZati sve zapcse 
sa odgovarajudim kljudem, $to de nas dovesti 
do implementacije vide list vezanih za je^n 
niz, dale na listingu jedan. Ovaj metod se tradl- 
ckmalno zove 'odvojeno landanje', a jedan pri- 
mer je predstavijen sllkom jedan. Liste smo 
mogli da odrZavamo u sortiranom redosledu, 
all to nlje neopbodno za ctlj koji smo postavili, 
jer su segment! koje prelraZujemo relativno 
mall. PretraZivanje cekig mza de biti onoliko 
sporo, kolikQ je dugadka llsta u kojoj eventuat- 
no traZimo kljud. To istovremeno zriadi da de 
vreme rada ovog algoritma bib neodredeno. Za 
neuspedno pretraZivanje, kada zapis nlje u ta- 
beli, moZemo slobodno prelpostavrti da je hash 
Funkcija dovoijno dobra da je verovatnoda na- 
lazenja kljuda na bilo kom od M mesta ista. I 
da de u proseku bill pogledana potovina liste 
na odgovarajud«n mestu u nizu. U primeru sa 
slike j^an, prosedna duZina listi je I.S. Sorti- 
ranjem listi bismo ovo vreme upola skratili. Za 
uspedno pretraZivanje, kada se zapis nalazi u 
nizu, moZemo pretpostavrti da Je podjednako 
verovatno iraZenJe bilo kog zapisa, dto u pro- 
seku daje 1.9. Sve ovo nas vodi na zakJjudak 
da pretraZivanje koriddenjem odvoj^Ft listi 
smanjuje bioj poredenja za laktor M. korisledi 
dodatni proslor za M veza. 

U idejl daioj gore. moZda je boi|e ne insisb- 
rati na prevelikom M. kako ne bisrnb time za- 
hlevali preveliki konlinualan komad dinamidite 
memorije. Sa druge strane, premaio M bi uve- 
dalo pojedine lisle, pa bi se sekvendjalno pre- 
traZivanje kroz njih oteglo. UoZda je najbole 
izabrati M velidine jedne iii dve desatme brr^ 
zapisa koji se odekuju, dime se lisle u nizu 
obidno ogranidavaju na oko deset iH dvadeset 

Ako je broj elemenata koji de se pretraZiv^ 
urrapred poznal, l ako je dostup^ dovo^no ve- 
liki kom^ konbnualne memorije, mogude je 
rediti kolizije i bez uvodenja lisb. koridder^ 
eventulanog vidka slobodne memory. Nekoli- 
ko metoda je razvijeno oko ideje da Je moguce 
u proslor velidine M smestiti N zapisa. gde je 
N<M, a kolizije redavati u preostalom delu pro- 
stora. Zajednidko ime za sve njih je otvoreno 
adresiranje. 

Najjednostavnlja metoda se svodi na slede- 
de: ako pri pretraZivanju na rneslu koje odgo- 
vara datom kljudu nakterro na zapis diji kljijd 
nlje jednak nadem, isprobajmo slededu lokac^ 
(sekvendjalno) uporedujudi kljudeve. Sada se 
mogu d(^odlti tri stvari: ako su kljudevi Isti, 
pretraZivanje zavrdavamo uspedno; ako uop- 
dle nema zapisa na tom mestu, pretraZivaf^ 
zavrdavamo neuspedno: inade naslavijamo na 
potpuno Isb nadin, sve dok ne nademo zapis 
sa dallm kjudem III prazno mesto koje njemu 
odgovara. Ako posle netispednog traZenja Zeii- 

jenl postupak za lormlranje niza zapisa), ume- 
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tanje 6inimo na l}aS ono mesto na kom smo 
se I zaustavili. Implementacija je cfala listingom 
dva. Metoda koju smo opisali, hash linerano 
probanje flinaar probingi, zatiteva I posloja- 
nje posebnog klju6a koji 6e oznabavati prazno 
mesto u labeli. Izraz x=(x+1)%M u gomjoj im- 
plementacijl odgovara prelasku na slede^ po- 
ziclju, pri b^u se po iziasku Iz niza premotava 
na pobetak. Implementaci|a procedure HASH- 
TRAZI se od gomje HASHUMETNI razllkujs 
samo za jedan usiov strcmp(v,a[x].kljuc) u 
WHILE petijl I Izmenom poslednje llnije u nloj 
na return a[x].info. 

Uobimo da je ovom metodom potrebno ma- 
nje memorije nego u prethodnoj, jer nam nije 
potreban trobak za veze. Srednjl broj uporedi- 
vanja se sada krebe oko 1 .94 za uspebno pre- 
traZivanje, odnosno za dve teblne popunjenu 
tabelu manje od 3. Ukoliko se tabela puni pre- 
ko devedeset posto, metoda poslsje neefika- 
sna, tako da taj siub^ treba Izb^. 


Unerano probanje, i bilo koja drugs hash 
metoda, lunkclonibe samo zato bto garanluje 
da bemo, traZebi odredeni kijub, osmotrltl svaki 
kljub koji hash funkcija moZe slavlti na odgova- 
rajubu adresu u tabeli. NaZalost, lineamo pro- 
b^je se pri tome beta i po nekim drugrm klju- 
bevima, narobito kada je tabela "skoro puna’. I 
job gore, unobenje kljuba sa jednom hash 
vradnosti, moZe drastbno ubrzati IraZenje klju- 
ba sa drugom hash vrednosti! Ovaj lenomen 
zrran kao "ugroZdavanje" ("clustering", jako te- 
bko za prevod, kao t skoro svi ostall termini iz 
ove oCKastij moZe drastibno usporiti rad linear- 
nog probanja kod skoro punih tabela. 

Na srebu, postoji jako lak nabln da se ove 
"bede" rebimo. Strategija u osnovt osi^e ista, 
razlika je u tome da umesto ispitivanja uza- 
slopnih lokacija u tabeli posle kolizije upotrebi- 
mo drugu hash funkciju, odnosno konstanto 
uvebanje za svaki kljub. U naboj implementacijr 
se ovo lako Izvodi sa jednim u=h2(v) na po- 
b^ku funkoije, i izmenom x=(x-i-1)%M u 
x=(x + u)/M u WHILE peBji. 

Druga hash Funkcija mora bHi izabrana paZ- 
Ijivo, jer pogreban izbor moZe nabisto upropa- 
stiti algorltam. Ptvo, sigumo da nam ne treba 
u = =0, jer bi se tada sve vrtilo u krug. Drugo, 
vaZno je da insistiramo da M I u budu medu- 
sobno prosB, iz veoma oblglednih razloga (bta 
se dogada za M-s:2u?). Ovo se lako Izvodi 
biranjem prim broja za M, a ostavija da u bude 
manje od njega. Trebe, druga hash funkcija 
mora bHi drugabija od prve, jer be se inabe po- 
novo formlraB grozdovi, mada malo kompliko- 
vanlji. Funkcija h2(k)=M-2-k mod<M>2) be 
proizvesti zadovoljavigubi izbor sekundarnih 
hash vrednosti, mada je moida i preterara sa 
gledibta trobka vremena pri izrabunavanju, a 
sve da bismo eflmintsali tek nekoliko dodatnih 
probanja zbog evenlualnog ugroZdavanja (bab 
nezgodan izraz). U praksi, relanije je uzetl ne- 
ku jednostavniju Funkciju, kao h2(k)=8-(k mod 
8). 

Srednjl broj ispitivanitl elemenata za uspe- 
bno pretraZivanje se sada krebe oko 2 (za isti 
primer), bto jeste vibe, all nas spasava proble- 
ma pri skoro popunjenoj labeli. Upravo Iz ovog 
razloga, slob^ni smo rebi da dupll hash trobi 
u proseku manje probanja nego lineamo pro- 
banje. 


RADU 

Postoji vibe metoda koje pretraZivanje za- 
snivaju na posmatranju pojedinih bitova u klju- 





bu, umesto rrjega celog. Ove metode, pod ime- 
nom radix pretraZivanje, operibu sa bitovima 
ne transformibubl kljubeve kao prethodne, i za- 
to mogu biB jako pogodne tamo gde su pojedi- 
ni bitovi lako Oostupnl, odnosno u onim okoli- 
nama gde je operisanje sa bitovima prirodno. 

PrednosB radix prelraZivanja su dobar od- 
nos prema nabim "omiljmim" najgorim slubaje- 
vima, i to bez komplikadja binamim staballma. 
ZaBrn, podrZavaju kljubeve varijabilnih duZina, 
mogu da btede proslor smebtajubi deo kljuba 
u samu strukturu za pretraZivanje, i konabno, 
bfTina rada im je uporediva sa svim drugim 
metodama. Sa druge strane, neke Implemen- 
tacije mogu dovesii do degenerisanih slabala 
sa lobim osobmama, a zbog osobina rada sa 
bit-strukturama mogu biB tebke za Implementa- 
ciju u nekim vibim program^im jezicima. 


Najjednostavnija metoda radix pretraZIva- 
nja je kobblenje digitalnilt slabala. AlogrHam je 
potpuno isti kao kod pretraZivanja binamim 
stablom (ne binamo pretraZivanje). osim bto se 
grananje vrbi ne na osnovu poredenja kljubeva 
nego njihovih bitova. Na prvom nivou se korisB' 
samo najvtbi bit, na drugom sledebi do njega, 
i tako sve dok se ne naide na ekslemi nod. 
Kod je bukvaino isti kao kcd pretraZhranja bi- 
namim stablom, s Bm bto se poredenje kljube- 
va zamenjuje funkcijom BITOVI koju smo kori- 
slili u RADIX sofBranju (Rabunari B7). Sve to 
rezulBra listngom tri, gde je konstanta MAXB 
broj bitova koje treba posrrratrati u kljubu. 

Veb smo videli da je pojava duplikata ubi- 
stvena za sorBranje radix metodom. Isto moZe- 
mo rebi I ovde, tako da bemo jednostavno pret- 
postaviB da je mogube obezbediB Hi jedno- 
znabnost kljubeva. ill upolrebiB (bitaj: zakompli- 
kovati) dodavanjem povezanih lisB, kao ranije. 
Sada bemo, kao u hash metodama, pretposta- 
viti da se 1"-to slovo allabela predstavija peto- 
bitnim kljubem. Da Oismo bill konzislentni sa 
funkciiom BITOVE, pretposiavibemo da su bi- 
tovi numerisani od 0 do 4, a primer ostavijamo 
bitaocu. Pomerimo samo da bit 1 znabi grana- 
nje u desno, a bH nula, razume se, u levo. 

Procedure umetanja se takode izvodi direk- 
tno iz odgovarajube kod binamin slabala, a da- 
ta je listingom betiri. Ualim Ispilivanjem vidimo 
da najgori siubaj ovde ima daleko manje posle- 
dice nego kod binamih stabaia, pod usiovom 
da je reb o vebem broju kljubeva, bija duZina 
nije velika DuZina najduZeg puta u ovom sta- 
blu je zapravo broj bitova koji se trebaju poklo- 
pHi da bl se kljub pronaZao, bto je vrio verovat- 
no veoma mala duZina za vellki broj prirrrena. 
Zakijubujemo da pretraZivanje i umetanje u dl- 
gltalnlm stabllma trobi oko IgN poretenja u 
proseku, i b poredenja u najgorem slubaju u 
stablu od N kljubeva duZine b bita. Takode, 
obigledno je da nijedan pul nebe biB duZi od 
maksimalnog broja bitova u kljubu. 

Cesto se u praksi dogada da kljubevi ipak 
budu jako dugabki, dvadeset I vibe karaktera. 
U Bm sHuacljama, poredenje kljubeva moZe bid 
skupa opreacija, narobito ako se ponavija vibe 
puta. Postoji nabin da se prode, u najvebem 
broju slubajeva, sa tek jednim poredenjem u 
celom pretraZtvanjul Id^a je da sa kljubevi 
uopbte ne smeblaju u bvorovima slabla, veb u 
eksterne bvorove. Ustvari, umesto uobibajenog 
NULL ill z bvora (kao u ranijim primerima) na 
mesto ekstemih bvorova, mi po^vljamo bvo- 
rove sa kljubevima za pretraZivanje. Time dobi- 
jamo dve vrste bvorova: interne, koji samo 
saOrZe veze ka ekstemim, i eksterne koji sad- 
rZe kljubeve, bez veza. PretraZivanje u ova- 
kvim stabllma podrazumeva grananje na osno- 
vu bitova (po nivoima kao malopre), sve do Iz- 
laska na neki ekstemi nod. Time smo do even- 
tualnog traZenog kljuba sligli jednim jednim 
poredenjem. Ukoliko na ekslemom nodu kljuba 
nema, pretraZivanja je bilo neuspebno, pa tu 
moiemo umetnuB novi kljub koji odgovara tom 
putu. Ovde se mora pripazili da se izmedu no- 
vog kljuba i onog na kom se neuspebno pretra- 
Zivanje zaustavllo moraju umelnuti novi bvoro- 
vi, i to I Intern! koji nedoslaju, i njima odgovara- 
jubi ekstemi (prazni), sve do zatvaranja celog 
puta koji odgovara kljubu koji se umebe. Imple- 
meniaclja u programskom jeziku C je malo 
kompllkovana. jer se mora baralati sa dva Bpa 
krajnjih bvorova, na koje bl pokazivali Intemi 
bvorovl. PretraZivanje ill umetanje ovom meto- 
dom zaFiteva IgN bit poredenja u proseku, i b 
bit poredenja u najgcmm slubaju u stablu od 
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Gomja metoda ima i par riezgodnih nedo- 
stataka. Prvl od njlh se Ispoljava skoro odmah; 
Sta se dogada ako u prazno stable umetnemo 
veoma dug kljud, a zatim vi§e kratkih? Gubici 
na eksira ivorovima su o6glednl. Dnigi nsdo- 
statak ie vad spominjano postajanje dve vrste 
terminalnlh dvorova kojl su vellka kompllkacija 
za implementaciju. Patriclja (ne, to nije ime 
2en^(^ roda, ved 'patrida'' metoda) je algori- 
tam kojl eliminiSe ova dva problema na iedno- 
stavan n^n. Svaki dvor ca sadriati indeks Pi- 
ta kojl treba proveriti da bi se uNrdllo Oalje na- 
predovanje, a ekstemi fivorovi se eliminiSu ve- 
zom unazad koja pokazuje na standardnl tip 
dvorova sa kljuPem I dve veze. Ovo ie jasnije 
ako se pogleda slika tit. Setnja stablom Ide la- 
ke: posmatramo bit zapsan u datom dvoru sia- 
bta, za Jedan kJento desno, za dva levo, i tako 
sve dok ne naidemo na povratnu vezu, a ona 
ukazuje na dvor sa kijudem kojl traiimo (kojl bi 
trebak) da nademo, bolje redw). Razmatra- 
nje vodi ka lislingu pet. Recimo, da bismo 
umetitull Z==11010 u stabk) sa sllke tri. pola- 
zimo od detvrtog bita (numerisni su od nula na 
vide): podto je jedan Idemo desno, na dvoru X 
nema slededeg desnog grananja kuda bi tie- 
balo da ideino zbog jedinice na tredem mestu 
j Z, tako da nas povratna veza vrada na X. 
Podto X nije Z, pretraZIvanje je neuspedno. 
Umetanje ide vrto odekivano: zbog osoblna 
siabla znamo da je X jedini dvor na kom smo 
tnogli da zavrdimo tradenje Z. Po umetanju Z, 
mora postojati veza ka novom dvoru umesto 
sadadnje povratne, a nov dvor de za indeks 
uzeli pr^ rednl broj bita u kom se X I Z razllku- 
ju. Povratne veze sada idu od novog dvora Z, 
jedna na Z. a jedna na X. Ovaj primer je pred- 
stavljen sllkom detiri. Detaiji Implementacije su 
dati listingom Sest. 



Najzgodnija osobina pretiaiivana radix me- 
lodama je dinjenica da je sasvim le^ix) pod- 
liano I postojanje kljudeva razliditih duilna. 
Dok je kod drugih metoda slruktura kljudeva 
na ovaj III onaj nadin ugradena u algoritam ill 
implernentaclju, ovde je to polpuno nebitno. 


MHHkmsr JE PIB NMU 




I tako smo stigll do kraja iztaganja o osno- 
vama algorltama za prelrailvante. Prostor kojl 
smo posvelill temama iza nas je prem^i da bi 
se one sNamo detaljno obradlle, tako da ovaj 
nad napor treba razumeii kao pokudaj da se 
jedna drastidno zapostavijena nauka vrab tamo 
gde pripada. Mada toga nismo previde svesni, 
algoritml su stalan I fundamentalan deo kako 


programiranja tako i ilvota uopdte, I upravo je 
to pokazatelj njihove vainosti. Sertjom teksto- 
va iza nas, tek smo zagreball po povrdini, is- 
pod koje se krije nepredvidijiv broj leplb tema 
iz ove oblastl. Recimo, nismo govorili o stringo- 
vitna, parserima, kriptologiji, kompresljl... All. 
bududnost |e pred nama. 



Nastavak sa strsne 21 
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PC386SX.386,486ISA.EISA,LOCALBUS 

SC3033SX 

SC3040DX 

SC4033DX 

SC4050DX 

386SX-33MHZ 

RAM 2Mb 

FD1.2 Mb 

HD 65 Mb 17 ms 
16bl(IDE CONT. 
SVGA CARD 1Mb 

14‘ MONO MONIT. 

SVGA 1024x768 
MINI TOWER 
TASTATURA 101 

386DX-40MHZ 

4Mb/126Kb cache 
FD 1.2 Mb 

HD 85 Mb 17 ms 

16blt IDE CONT. 
SVGA CARD 1Mb 
14- MONO MONIT. 
SVGA 1024 X 766 
MINI TOWER 
TASTATURA 101 

INTEL 4860X-33MHZ 

RAM 4Mb / 256Kb cache 

FLOPPY 1.2 Mb 1-44 Mb 

HD 170 Mb 17 ms SERIJA JAGUAR 
16bll IDE CONTROLER 

SVGA TRIDENT CARD 1Mb 

MAX. REZOLUCIJA 1260x1024 

14- SVGA COLOR MONITOR 

MAX. REZOLUCIJA 1024 x 763 

MIDI TOWER, TASTATURA 101 

INTEL486DX-S0MHZ 

RAM 4Mb /256Kb cache 

FLOPPY 1.2 Mb -t- 1.44 Mb 

HD 170 Mb 17 ms SERIJA JAGUAR 
16bil IDE CONTROLER 

SVGA TRIDENT CARD 1Mb 

MAX. REZOLUCIJA 1280x1024. 

14- SVGA COLOR MONITOR 
MAX.REZOLUCIJA 1024 X 768 

MIDI TOWER. TASTATURA 101 

1.550 DEM 

1.900 DEM 

3.100 DEM 

3.400 DEM 


CENE DELOVA 

MO KOM. 

11-30 KOM. 

DISKOVl 

HARD DISK 85Mb-CONNER 17 ms 

HARD DISK 170Mb-CONNER 17 ms (serija JAGUAR) 

HARD DISK 250Mb-CONNER 12 ms 

HARD DISK 540Mb-CONNER 12 ms IDE Hi SCSI 

HARD DISK 1.3Qb-WREN 12 ms SCSI 

FLOPPY 1.2Mb / FLOPPY 1.44Mb 

600 DEM 
660 DEM 
950 DEM 
2200 DEM 
4200 DEM 
150 / 130 DEM 

460 OEM 
600 DEM 
850 DEM 
2000 DEM 
3600 DEM 
130 / 120 DEM 

KARTICE 

16 bit 2HD, 2FD IDE CONTROLEfl-f 2RS232 1 PAR. 

32 bit 2HD, 2FD IDE CONTROLER 4Mb CACHE 

SCSI 2HO. 2FD CONTROLER 4Mb CACHE 

SCSI EISA 2HD, 2FD CONTROLER 4Mb CACHE 

ETHERNET 16 bit NE 2000 / 16 bit WD ELITE 

FAX - MODEM KARTICA MNP6 

50 DEM 
1000 DEM 
1200 DEM 
1400 DEM 
280 / 380 DEM 
250 DEM 

40 DEM 
900 DEM 
1000 DEM 
1200 DEM 
250 / 360 DEM 
200 DEM 

VIDEO 

SVGA MONO MONITOR 14“ 1024x768 

SVGA COLOR MONITOR 14“ 1024x763 

SVGA COLOR MONITOR 15“ 1280x1024 RAVAN EKRAN N.l. 
SVGA COLOR MONITOR 17“ 1230x1024 RAVAN EKRAN N.l. 
SVGA CARO TRIDENT 1Mb, 1280x1024, NOVI MODEL 

SVGA CARO CIRRUS LOGIC 1Mb, 1280x1024 WIN. AKCELER. 

250 DEM 
600 DEM 
900 DEM 
2150 DEM 
160 DEM 
260 DEM 

220 DEM 
550 DEM 
860 OEM 
1960 DEM 
140 DEM 
240 DEM 

PLOCE 

336 SX-33MHZ 

336 DX-40MHz-12eKb CACHE 

486 DX-33MH2-256Kb CACHE 

436 DX-S0MH2-2S6Kb CACHE 

LOCAL BUS 436 DX-50MHz-256Kb CACHE, 3x32blt SLOT 

EISA 486 DX-S0MHz-2S6Kb CACHE 

250 DEM 
450 DEM 
1100 DEM 
1500 OEM 
1900 OEM 
2000 OEM 

220 DEM 
380 DEM 
1000 DEM 
1300 DEM 
1700 DEM 
1600 DEM 

PRINTER! 

LASERI HP IIIP-IMb / HP IV-2Mb 

EPSON A4. LX 400-9 PIN, KABL, YU SET 

EPSON A4, LQ 570-24 PIN, KABL (YU SET 60 DEM) 

EPSON A3, FX 1050-9 PIN, KABL, YU SET 

EPSON A3. LO 1070-24 PIN (YU SET 80 DEM) 

PANASONIC A4. 11211-24 PIN, KABL (YU SET 50 OEM) III 

2600/ 3300 DEM 
500 DEM 
900 DEM 
1200 DEM 
1300 DEM 
590 DEM 

2400/ 3600 DEM 
450 DEM 
850 DEM 
1100 DEM 
1250 DEM 
540 DEM 

RAZNO 

MEMORIJE SIMM 1Mb / SIMM 4Mb 

MAT. KOPROCESORI IIT 3B7SX-33MHz / IIT 387DX-40MHZ 

MINI TOWER -t- 200W / MIDI TOWER + 200W 

PROFESIONALNA TASTATURA 101 / ALPS SA KLIKOM 

MIS - MICROSOFT KOMPATIBILAN 

STREAMER 120Mb / 2S0Mb 

75 / 300 DEM 
180 / 200 DEM 
160 / 220 DEM 
70 / 120 DEM 
SO DEM 
600 / 600 DEM 

65 / 260 DEM 
160 / 160 DEM 
140 / 200 DEM 
50 / 110 DEM 
40 DEM 
550 / 760 DEM 

ISPORUKA ODMAH GARANCIJA 12 

MESECI 

II ZIRO RACUN: 60815-601-64787 1 RADNO VREME 9h-17h 11 

TEL: 011/332-607 
FAX: 011/345-126 

preduze6e a 

StJTLlC 

& 

MIKRO DIZAJN 

11000 BEOGRAD 
Kosovska 32, I sprat 
APRIL 1993. 




MR systems & ISC 


SISTEM INZENJERING INFORMACIONIH SISTEMA 
UPRAVLJANJE POSLOVANJEM^SERVERI^CAD STANICE 
MREZNE STAN1CE<*TERMINAL SERVERI^TERMINALI 
SCO UNIX^TCP/IP^NOVELL LITE 
WINDOWS NT-»WINDOWS FOR WORKGROUPS 

(^cunarsfci gistemi 


386SX-33 16K CACHE 
HARD DISK 105 MB 
RAM 2MB SIMM 
FLOPPY DISK 1.2 MB 


386DX-40 256K CACHE 
HARD DISK 170 MB 
RAM 4MB SIMM 
FLOPPY DISK 1.2 MB 


486DX-33 256K CACHE 
HARD DISK 210 MB 
RAM 4MB SIMM 
FLOPPY DISK 1.2 MB 


4990 x»sii; a-fcao joeh 


3230 nms 


a A T IDE KONTROLER 2SER+IPAR PORT, SVGA COLOR CARD TSENG IMS 

Q SVGA COLOR MONITOR, MINI TOtVER CASE 200W, TASTATVRA W 


HYUNDAI A3, 9 HYUNDAI A4,9 HYUNDAI A3,24 

KEB* 380 BEBK 580 EEBE 


i 

L J 


SERVER STATION 

4fi6DX-50 246 KB CBCHC 
LOCAL BUS 32-811 
HARD DISK FUJITSU 42SMb SCSI 
AAMM^KDAUA 16 MB 
FLOAPV DISK 1 .2Me 1 1 .4MB 
SCSI LOCAL BUS CO^^•ROLL€R 
SVGA LOCAL BUS CARD 1M6 
SVGA MONO MONITOR 
TOLUCfl CAS€ 230LU + UPS 100UJ 
TASTATURR VU 




LAN STATION 

366SX-20MHZ 
ATID€ 2SCR+1PARPOAT 
RAM 1M8 

FLOPPV DISK 1.44 MB 
VGA CARD 256 KB 
VGA MONO MONITOR 
IAN CASC 
TRSTRTURA VU 


830 


Lomina 36 tel. 659-506 505-785 fax. 687-285 
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KADA VAM JE POTCEKAN. PKAVA ADKSA 
NA KOJOJ CA StCUSNO NAlAZITi JE 


num w /w 




MISMO^OINA EIRMA 

U KOMPJ JTEKSKOM BJZNSU KOJA N(MA POmU ZA 
STALNIMOCHASAVANJEM] PROVERfTE ZASTO I 


SVI MOOEU HP. QMS, APPIE. 

NEC 800-900, MANNSAUNN TAUX 
CANON I SHARP FOEO KOPRI, 

IBM 4019. TOSHIBA A 740, LZR 2600. 


REZEVNI DEICMI ZA PRINTERE 
OTKUPPRAZNIH KASETA. 


BSOkurir 


GUDSIE I KEDUGUDSIE lUtItSKE USIUGE - OD EIAH DO VMTA 

letgrad 

® Oil 
402 530 




o j 


9 

X 
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KOMARCI K'O RODE 

Mozete da uporno testirate svoj kod, da pijete apaurine ili da se utapate u Dzek Denijelsu, ali yam 
niata nede pomoci da pobegnete od jednostavne istine: Ukoliko ate C programer, nikada ne mozete 
biti aigurni da vaa program nema neki ubitadan bag. Ako ate C+ + programer - aituacija je joa gora. 
Gde je iziaz? 


Ukoliko sle ljubilelj nauSne tantastike. si- 
gumo iete se setili pride o naudnicima koji su 
izmIsliH nadin da razrrrene materiju lzrr>edu sa- 
dadnjosti I daleke bududnosti. SmlSljen je veliki 
ekspehment u koma je u bududnost poslal kilo- 
gram olova, a za uzvrat su se ljudi naSeg vre- 
mena obrell sa maJIm suvenirom, maketom 
zemljine Kugle na kojoj je porrasrw r pobednidki 
slajala rieka vrsta - bube. 

Mora da )e to napisao nekI C programer. 


_ nidajeis 
program isf^van. Naravno, neki sitnlji bag I 
rr>o2e da se provude. ali on< u prirrcipu ne ugro- 
2avaju sigurnoat i funkciorralnost programs. Za 
razliku od toga, C I uuode dodatno sa- 
svim novu kategoriju buba: latentne Stetodine. 

Sasvim je mogude da CIC++ program koji 
Sle napisall radi kod vas a da krahira kada 
drZite prezentaclju pokuSavajudi da ga proda- 
te. Ili joS gore, nlje leSko zamisliti situaciju u 
kojoj program par meseci radi sasvim ispravno 
a onda naglo podne da brlja vrednosti. To, na- 
ravno, nlje problem ako se na taj nadin pokvari 
hl-score tabela nc^novlie verzije Spejs Invej- 
dersa, ali ako, recimo, pidete program za po- 
slovanje banke, ovo mode da izazove toliko 
dtete da dele kada vas poslodavac tudi radi od- 
dtete moratl da prodate kola, kudu, denu, decu 
I sve ostalo dto imate. Sad, ovo oko dene vas 
modda i ne uzbuduje mnogo, ali dia biste radii! 

Elem, Ireba se zadtiti. U ostatku leksla du, 

nadine da ih blagovremeno otkrijete i ubijete. 
(Tama jeste objektno programiranje, ali je 
C-r-t’ u tolikoj meri izgraden na temelju C-a da 


BM #1: DODflA NUU POINTERU 

Osnovna prednost koju C i C+-t- Imaju nad 
dnigim jezkama, rad sa pointerima, ja i njihova 
osnovna mana. Jedan od sudtinskih problems 
kod ovog nadina rada jeste to dto pomodu 
pointers zbog gredke u programu rrradete da 
slobodno pidete po memortjl bez ikakve kontro- 
le gredke. "Pravi" operadvni sistemi, kao dto je 
UNIX, programu dodele po parde memorlje, pa 
ako on pokuda da pide van svog prostora ope- 
rativnl sistem zaustavi program I javl gredku. 
Za razliku od toga, DOS vam dopudta da po- 
modu pointers Izbrtdete ceo operatlvnl sistem. 
vad program, I sve oslato u merrarijl, a umeslo 
poruka o gredci deka vas zablokiran ill poludeo 
radunar. U vellkom broju sludajeva, za ovo je 
kriv nelnldjallzovan pointer. 

Globalno dennisani pointeri automatski se 
Inicijalizuju na vrednos) NULL. Ukoliko ovakav 
pointer ne imcljallzujemo u programu a poku- 


Oejan Jelevit 


damo da mu dodelimo neku vrednosl onda na- 
staje belaj. NULL pointeri pokazuju na samo 
dno PC memorlje na kome se nailaze vektoii 
inierapt poziva. od kojih je prvi interapt koji bi- 
va pozvan kada naslane deljenje nulom. S^a, 
ako upisujemo neki int. char, ili neki drugl ma- 
nji podatak pomodu NULL poinlera onda to I 
nlje neki veliki problem, jer de to zabhjati samo 
interapt za deljenje nulom, all ako upisujemo 
neku veliku strukturu ill klasu onda postoje ve- 
like danse da program poludi I kratko nakon 
toga napusti ovu nadu dimenziju I ode negde 
gde de sredno lutati u svom bestelesnom po- 
slojanju, dto de vas naSIniti veoma nesrednim. 

Da biste proverili da li vad program vrdi do- 
delu pomodu NULL poinlera najbolje je da 
udete u dib^r (islednik, dto bi rekao prof. Pa- 
rezanovid) i da promalrale izraz; 
-(lor>g*Mvoi<J-)OL 

dok prolazile kroz vad program. Ukoliko se 
promatrana vrednost promeni u Ulo kom tre- 
nutku ill se program zablokira, onda ste Inden- 
tifikovali kriznu tadku. Sada Ireba samo napra- 
vlti jod jedan proiaz kroz program do te tadke I 
onda ispitati vrednost sumnivog pointera. Uko- 
liko je NULL, onda se vratke par koraka una- 
zad I vad detektivski posao je zavrden. 

(Ne treba, naravno, zaboraviti da globsine 
promenijive nlsu jedini nadin da se obrete sa 
NULL poinlerom. Mnoge funkclje kao dto su 
malloc 0 ill (open 0 u slu^u gredke vradaju 
NULL, te je zato kod ovakvlh poziva obavezno 
testiranje iziazne vtedrosti. Za (open () to mo- 
re da bude kultuma poruka o gredci jer su gre- 
dke u ovom domenu deste. dok je za malloc 
0 I slldne funkclje dovoljan I obidan assert 0 


BAS #2: IVTAJUd POWTERI 

Za razliku od globalnih promenljivlh koje se 
automatski inicijalizuju, promenijive u funkcija- 
ma ili alociranim blokovima inicijaino sadi^e 
sludajne vrednosti u zavisnosti od sadrdaja koji 
se prethodno nalazio na memorijskim lokacija- 
ma koje one sada zauzimaju. I dok ukoliko za- 
boravimo da Inicijalizujemo null pointer to 
moiemo lako da olkrijemo, situacija sa neinici- 
jaJizovanim ne-NULL pointerima je mnogo le- 
ia. Oni mogu da pokazuju bilo gde: na neko 
prazno memorijsko podrudije. na druge podat- 
ke, na operativni sistem, visoki ram ili na sam 
program. Sla god da je od ovoga u pitanju, ti- 
pidrio je da se problem ne manitesiuje odmah 
vad tta sasvim drugom mestu u programu, pa 
je to razlog dto se ovakve gredke stradno tedko 
nalaze. 

Da biste sa izborili sa ovakvim lutajudim 
pointerima po^i vide stvari koje bi trebaio da 
uradite. Prva je, naravno, da prevedete pro- 
gram sa ukijudenim svim upozorenjima kako 
biste pohvatali sve poruke o upolrebi promep- 
Ijive pre dodele. 


Siedeci korak je jednoslavno ubacivanje re- 
da: 

#deflne malloc4l) calloe (1, i) 
u svaki modul. Funkcija calloc () radi isti po- 
sao kao i malloc (), s tim dto ona dodatno is- 
puni alocirani prostor nulama pa time onda 
svodi sve eventualno sludajne pointers na 
NULL pointere, dto vam omoguduje da ih mno- 
go lakde uhvatite. Isio to mo2ete uraditi i sa 
stakom lime dto dete pre poziva aumnjivih fun- 
kcija popuniti prazan deo steka nulama. Taj 
posao radi slededi segment: 
char ‘p = MICFP (-SS, 0); 

Int I = -SP; 


I za kraj, malo tedke artiljehje. Ukoliko pre- 
vedete vad program tako da radi pod nekim 
DOS ekstenderom u protected modu, onda 
mozete da oslavite samom procesoru posao 
oko provere ilegaltiog upisa u memoriju. SIdno 
crude (orudije?) je i Nu-Mega Bounds Cnec- 
ker, program kepi startuje vadu aplikaeiju u vir- 
tuelnom reitmu rada procesora 386 i onda na 
taj nadin identilikuje bukvaino svako mesio u 
programu u kome neki pointer odiudi da odde- 
ta. Ukoliko se profesionaino bae«e programira- 
njem, ovaj program de yam udtedett sate i sate 
jumjave za bubama. Visoko preporudeno. 


BA6 #3: MtOBlEMI SA AtOKACUOM 

Ukoliko vas je ikada po iziasku Iz programs 
sadekaia poruka: 

Out of memory - COMMAND.COM halted 
onda sle svakako naleteli na problem sa aloka- 
eijom memorlje. Neke statisfike dak govore da 
prosedan C programer provede nedelju dana 
godidnje traced! gredke sa alokadjom memori- 
je. Ovako na prvi pogled to I ne Izgieda mnogo, 
ali to je 5*8=40 dasova godidnje. Nlje da ja tte 
volim da provodim vreme sa svojom madinom, 
all bih Ipak radlje proveo llh 40 dasova sa ne- 
kom od Plejbpj zedica negde na Bahamima. 
Pilanje prioriteta. 

U oanovi, protoje tri vrste problema sa alo- 
kacljom memorlje: 

1 . Alociran blok je provide mail. 

2. Memorija se ne oslobada, pa nastaje efekat 
’curenja” memorlje. 

3. Negde u programu pokudavamo da oskJbo- 
din>o (funkeijom free 0) ved oslobodenu me- 
moriju. 

lako je svaki od ovih bagova polencijalno 
veoma opasan. uz rnalo rada moiemo ih se 
gotovo potpuno osloboditi. To demo uradHi (a- 
ko dto demo umeslo bibliotedke funkoje mal- 
loc 0 porrKidu #defiiK direktive podmetnuti 
nadu funkeiju debug-malloc 0. a umeslo free 
0 nadu funkeiju debug-free (): 

#deflne malloc(l) debug_malloc (i, — Ft- 
LE_ _LINE_) 
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^-define free(p) debug_tree (p, RLE , 

_UNE_) 

Ovde dve funkclje, za razliku od ekvivaJen- 
tlh biblloteikih funkdjs, treba da beleze §ta je 
gde aloclrano, I da na osnovu toga u slu^u 
gre§ke zauslave program i daju odgovarajudu 
poruku. Takode, na kraj svakog bloka se doda- 
iu i deth bajta koja se pri oslobadanju memorije 
proveravaju za sludaj da je program 'isircao' 
Iz dodeljenog mu bloke. 

Na slikama 1 I 2 se naiaze zaglavlje i kod 
biblloteke za proveru alokaaje memorije. Da 
biste je koristili, samo treba da u svakom mo- 
dulu va&eg programa ubacite dbgalloc.h za- 
glavlje, I da pozoveie alloccheek () funkciju na 
kraju rada programa. Za sve osiaio 6e se po- 
brinuti sama biblioteka. A kada vam bude tre- 
bala finaira verzija. dovoijno je da ubacite jed- 

#deline NDEBUG 

I prevedete program joS jednom da biste izba- 
cili sve ove provere. 

Ukoliko imate probleme sa alokacijom u 
C-t- + programu, or^a je situacija neSto drukdi- 
ja. C-H+ se, za razliku od C-a, mnogo manje 
ostanja na itialloc i free, a mn^ vide na <^- 
ratore new i delete. Kada alociramo prostor za 
objekte pomodu ovih operators ortda tu i ne 
mo2emo mnogo da pogredimo, ali ukoliko ih 
koristimo kao zamenu za malloc i free, onda 
je rada dbgalloc biblioteka protiv tu napravlje- 
nih greSaka potpuno remodna. Zato samo tre- 
ba uvesti konverclju: Kada alociramo prostor 
za nade objekte, koristicemo new i delete, a 
kada alociramo prostor za stringove, razne ni- 
zove I strukture, onda to I dalje treba da radirrx) 
sa malloc 0, i^r onda imamo podrdku bibtlote- 


■A6 RmRtNaiUlUE HIU 
VAN MANKA 

Za razliku od 'normalnih' programskth jezi- 
ka, C i C-H-H ireliraju nizove sarno kao specija- 
lan slufay pointera, tako da za njih vade svi ri- 
zici koji su Inade vezani i za pointere. Na pri- 
mer, ako imate niz dekfarisan kao: 
int array [100]; 

nidta vas rede sprediti da relerencirate 1000-ti 
dian niza. I dok vam C ne nudi nikakav Iziaz Iz 
ovog problema, sa svojim preklapanjem 
operatora predstavija pravo redenje. Recimo, 
pomodu klase: 
class Intarray { 
int members; 
int 'Storage; 

intarray (Int noj ( 
memtws=noi 

slorage=(lnt')mslloc (slzeof (int)'no); 

) 

IntA operator [] (int no) { 

If (no < 0 [ I no >= members) ( 
print ("Error in array.\n'); 

exit (1); 

) 

return 'storage [no]; 

) 

intarray (int no) { free (storage); ) 

): 

mozerro bez problema simulirati nizove inl-ova 
jednostavnom zamenom deklaracija. Umesto 
da kao do sada pidemo; 

Int nIz [100]; 
sada demo pisati. 

Intarray niz (100); 


i svi problem! sa referendranjem nizova van 
njegovih granica de bib uhvadeni. Naravno. ov- 
de sam predstavio posebnu klasu bad za int- 
ove, all se. u principu, u ovakvim sludajevima 
dedde pravl gmeridka klasa koja rad sa voM*, 
a koja se onda pomodu dablona (templates) iU 
#clefii>e direkbva priiagodava ostaKm bpovima 
podataka. 


MNKn OPIlMISn 

Ovaj put siTX) prodll preko nekih manje-vide 
C buba koje je 0++ nasledio I od kojir desto 
pati. Sled^ put demo se pozabavib "pravom* 
stvari: gredkama koje uvodi kao objekbti 
lezik. U meduvremenu ostavljam vas da razmi- 
dljate 0 veoma zanimlj^ ideii: opbmistidkim 
programima. Po definiciji, opbmistidki programi 
su oni koji podinju da rade rteki posao dak I 
pre nego dto im to naredite, za razliku od pesi- 
mislidkih koji dekaju vada ImpHcitna naredenia. 
IEEE je skoro objavio veoma zanimi)rv rad o 
opbmlsbdkom MAKE programu k^ sve vreme 
dok vi radite u editoru u pozadini prev<^ vad 
projekat. Ukoliko naknadno nedto snimite. on 
prekida to dto radi i podinje da prevod sve dto 
treba ispodetka, a utoliko nidta ne srwnite pro- 
gram je ved gotov. Navodno to ubrzava prevo- 
denje celokupnog programa u proseku pM pu- 
ts (I), a pravi samo 40% vede opieredenie ra- 
dunara, dio u dobrom editoru nedete ni osetib. 
Jedva dekam da Borland to duje, pa da izbad 
BC 4.0. O primenama na drugs segments ne 
treba ni govorfb. Zamisirte samo bazu podaia- 
ka koja pravi czvedtaj dok vi radite, ili radnu ta- 
belu koja ved Ima nacrtan graRk kada ga zatra- 
2tte. Mogudnosb su neogranider>el 
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FILEFIND ZA POCETNIKE 

Zamislite slededu situaciju: znate da ste negde smestili datoteku sa dokumentacijom za arhiver koji 
upravo nameravate da koristite, ali ne mozete da se setite gde. Pred vama su dve mogucnosti: da 
krenete redom, direktorijum po direktorijum i disk po disk, i trazite, ili da prepustite nekom 
pametnom programu da to uradi za vas. 3ta biste vi uradili? 
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MOJA SKOLA C-g 


Inicijalizacija promenjivih 

Pogledajle sledeca dva primera: 

cJiar *81 = "slrlngl"; 
put8(8l); 

Primer 2: 

putM''«tiir>9n; 

lako )e, na/avnu, rezultat u oba slu6aja potpuno 
identiian, planje ie, Ipah, poBtqi II neka razlika Iz- 
medu ova dva nadina upotrebe stringova? Kojl ja 
MjT? 

lako zDog navodrika moiete posumnjati da se 
ovde radi o nekoj maloj pravarl I da oema nlkakve 
razllke, Ipak £u pokuSatl da unesem malo misterlje 
i^avom da bi, u sitjacijama kada Ol neko parte ko- 
da ovog Upa bOo krilitno sa slanovitla brzine tzvr^- 
vanja, uvek koristio metod Iz primera 2. Ill bih kori- 
Stic metod 1. all na sledad ratio: 
char 81[6] = "sWngl"! 
puta(8l); 

Mogao bih I da pojatam jnlsteriju' izjavom kako 
bih I u Bituacljama kada je duilna progiama bitna 
opet koristio metod 2. Dakle. definitivrv] Je boljl. Pa 
zatto se onda teslo u programlma mo2e vktetl kako 
programer, recimo, sve ponike o greikama jMtrpa' 
u jedan statitkl lnici|alizovani niz? 

Raziog je, tiaravno, pregledrost, jednosiavnosi 
adresirarja i izbegavarje poravijarja ovako definl- 
sanih poruka - doblci u btzini I duilnl koda koje sam 
spomirjao su toliko beznatajnl da o rjima zapravo I 
oema smisla govorltl. Ipak, ceo ovaj uvod je naprav- 
Ijen jer otvara temu koja spada u rang oolh koje su 
toliko jednostavne da tu .nema tta da se prite', a 
zapravo kriju u sebi dosta interesaotolh detalja. Da 
potnem od samog potetka. 

Posloji svega rekoliko jednoslavnih pravila sta- 
titke Inicijalizaidje prorrvenjlvlh koja se mogu Izvesb 
Iz sledetih primera: 


char teatllO] = "string"; 


ini poljel : 
int polje2; 

! last = ( 1,2 }: 
intni^31 = {1,2,3); 
struct { 
int poljel; 

Int polje 2; 

1 niz(2] = ( |1,2), (1,2) 1; 

Dakle, statitka Inicijalizacija podrazumeva dode- 
Ijivanje vrednosli promerjivoj u Irenuiku rjenog deli- 
nisanja. Sadriaj promenjive se time upisuje u same 
izvrSnu datoleku - promeojtva ima svoju vredrtost 
tim se program rrade u memoriji i pre nego tto se 
izvrti i j^na instrukctja. Naravoo, to vaZI za prome- 
njive sa static atributom (= sve globalne bez ek^lr- 
citnog navodenja alribula I lokalne uz koje je rave- 
den atribul). Sa starovitia natina dodele vredrosti 
ova sltudja se brtno razlikuje od naizgied sliirw: 

Int funkcliaO 
{ 

inti = 0;. 


U ovom slutaju promenjiva j je auto Bpa. Sto 
znatl da nl ne posloji dok program re zade u funkci- 
ju. lako za ovakvu vrsu inicijalizacije vaie ista pravi- 
la kao i za inkajaJizadju statickih promenjivih, dakle 
mogute je i: 

Int funkeljsO 

1 

struct ( 

Int poljel; 

Int polje2; 


1 nlzt2] = ( (1,2). (1,2) l! 

ovde kpmpajler mora da genente kod koji te obavid 
dodslu vrednosir, pa sa prethodnl sluiaj prevodi na 
Ideniitan natir kao I kad bismo napisali; 

Int funkcl)a() 
struct ( 

nl2io],polje1 = 1; 
nizl0).polie2 = 2; 
nlz[11.pol]e1 = 1; 

Inicijalizacija nizova i sluktura je netio tskompllkova- 
na zagradama, all one imaju vaZr j jlogu u sriuacija- 
ma kao tto ja ovaj primer Inicijalizacije jednog od 
prethodnih nizova slruktura: 

) nizC21 = { {1}, {1,2)}; 

Dakle, dozvoljero je IzoslavitI ,oslat8k' sadrzaja 
u srtuacijama kada nam on ni|e vaZan. Ovde je izo- 
stavljena inicijalizacija poija nlz(0J.polJe2 ali je kom- 
pajler, zahvaljujuci zagradama, u stanjj da korektno 
naslavl inicljallzaciju oba poija drugog ilana riza. 
Izoslavljanje se moZe vrtiti doslovno samo na ostal- 
ku - rije moguce neZto poput: 

} ni2C2] = 1 {). (VI I; 

jer time pakturo preskatemo iricijalizaciju jednog 
celog eiemenat, pa otuda ni nastavak nije mogut. S 
oDzirom da kompajler netto ipak mora da upite u 
Izvrinu datoteku i za izoslavljanje efemante riza, u 
tom slutaju korlsli blnarnu nulu kao vrednosi kojom 
popunjava sadiZaj. Interesanlno je da ovaj prirclp 
vaZI I kod inicijalizacije automalskih promenjivih - 
kompajler tada generite kod kojim se deo niza na 
steku popunjava nulama, 

StringovI su na r>9ki natin speciiitni tto se inici- 
jalizacije lite, jer se mogu trelirati dvojako - kao 
stringovi ili zaisla kao niz char tipa pa inidjalizovati 

char 8(10] = Ct’. T. r, 'i', V. 'g’ I; 

Primer sa samog potetka ( char *31 = "stringl"; 

) krija u sebi )o§ jedru zanimtjivu osobinu stabtke 
inicijalizacije - ffli^utnosl da kompajler sam odredi 
poirebnu dimenziju niza prema sadrzaju kojim ga 
Inicljalizujemo. U primerima niza struktura dimenziju 

)ni20= { (1). (1,2) I; 

I kompajler bl je sam postavio na 2, s ozbirom na 
broj inicijalizovanlh elemeneta. Ovo se posebno te- 
sta koristi bal kod primera poruka o greSakama koje 
sam pomenuo na potetku: 
charvenf] = ( "Greska broj 1", 

"Greska broj 2", 

Dimenzijj niza err kompajler te sam odredrli prema 
broju stringova koje upi§emo, ^ omogutava jedno- 
slavno dodavan;e novih poruka, Ukollko je programu 
Ipak polrebna dimenzija niza (recimo, da zeii da Ispl- 
Is da li je primljenl redni broj poruka van opsega), 
moze se generaino koristi jednoslavan metod: 
broi-etemenata = sizeof( err ) / slzeot< errIO] ); 
lako statitki Inlcijalizovana promenjive najieSce ima- 
ju smisao >)nslanlne vrednosli'. one to. naravno, 
nisu - niSta nas ne spretava da ih koristimo kao i 
bllo koje diuge promenjive. Take je sasvim moguce 
u prelhodnom primeru napisab ne^ u ptogramu i: 

8trcpy( err[231. "Ntje podrZano" ); 
all ovde ireba biti posebno obazriv u slutaju auto- 
maiskog dimenzionisanja niza prema Inicijalizovanoj 
vrednosli, jer lime gadamo kompaktno spakovan 
sadrZaj. Zato nije lote u ovakvim slutajevima, kada 
se zaista radi o konstaninim vrednosSma, dodail 
promenpvoj I const alribut: 
const char "errO = { ., 


dajuti tako tansu kompajleru da nas upozori ako 
zaboravimo osnovnu nameiu. 

Slatidka inidjalizadja kod segmentnh arhitektu- 
ra predstavija mall problem za kompjaier kada se 
radi u memonjskim modelima kojl konste far adresi- 
ranje (moglo se i otMIvati). Poznavanje posledica 
nabna na koji kompajler resava problem moZe bib 
znatajno. Prevedite sledeti primer (Microsfl C) u lar- 
ge modelu: 
char s1[32000]; 
char s2(32000]; 
char a3(32000]; 
malnO (} 

i sve te protl bez problema. Zatim, kod sve tri pro- 
manjive pokutajle da dodale inlcijallzac^. na pri- 

chars1[32000] = 

i kompajler te poteb da se buni, pominiu6 ns^ 
kao J3GR0UP veti od SCKr. Problem je u tome tio 
tada kompajler mora ceo niz unapred da smssb u 
neki segment, dodeljujuci mu sadrZaj (i ovde vazi 
praviio da se ostatak niza popur^a nulama), a 
MSC za takve promenjive kortsU irwjaini DATA seg- 
ment. u kome. naravno. nema mesta za tn niza ovih 
dimanzija. 

Ovaj problem se kod MSC-a reiava prekidatem 
/Gt, 0 kome je bio rati u jednom od proslih nastava- 
ka, aii oslaje neprijatna tinjenica da se natin tretira- 
nja promenjive u ova dva slutaja jako razhkuje. Nije 
samo velitina segmerta pfobim - tim pnxnenjlvu 
Inicljalizujete, ona automatski prelazi u Inidjalrii DA- 
TA segment. $to zneti da je odmah na neki natin I 
NEAR tipa. i moZe daleko lakSe I brze da se adresi- 
ra. Dovedeno do krajnosb, to zna6 da b se mogao 
zamisliti sasvim realan primer u kome dodavanjem 
iniajalizBcije rekog striga, dakle jednim jedinim = 

program odjednom postaje znatajno k^ i zna- 
tajno brZi. Bez obzira na radost zbog ovog neoteki- 
vanog ck»ltka. ipak se g^teralno radi o totoj vesii. 
jer uvodi neprijainu temu matinske zavisnosO. 

Ne znam kako je u poslednjim verz^ama Turbo 
C-a, all Borland je svojevremeno ovaj problem reta- 
vao na irieresantar natin - uveo je segmenino 
ogranitenje na ukupnu duzinu promenjivjt na nivou 
module (praktitna svaki modul ima svoj DATA seg- 
ment). tnlbjalizovali promenjive III ne. program uvek 
radi isto, all zato morate da pazite da ne pret^ete 
tatu - ako se korrapjer pobunl da Ima suvite prme- 
njivih (a tetko se moZe zamiskb veti projekat koii 
nema vita od G4k promer^h), jednostavno poce- 
pate modul u kome su detinisane promenjive na dva 
deiat kompajler je timezadovoijan. KoiHtenje tinje- 
nice da se viZe promenjivin nalazi u istom segrrienhj 
i da se bme moZe prilitno opbmizovao adresna arii- 
metlka otito ne spada u inate slabaZne optimizacio- 
ne tehnike koje Boriand koristi. tako da sem ,ose- 
tam se glupo, al’ ajd' kad kaze da moram da delim 
u dva fajia' nl natin podele nema bio kakvog elekla 
na konatnl program. 

Da se. konatno, vratim I na primer sa potetka 
teksta. On, zapravo. postavija pilanje na koji natin 
sa string tuva u memoriji. Raziog oprede^er^ za 
drugu varijantu kao Jtratu i brzu* lako se obriva ako 
se izbaci Inicijalizacija Tada dolazimo do toga da: 



nisu isto, Its je, naravno. ocigledno. Kada n^tiZemo 
char *8 = "string" kompajler. zapravo, gener^ 
dve promenjive - jedna je sasvim slandardar chw 
*. a druga, u ovom slut^u netmenovana. je niz od 
8 znakova - inicyalizaeijom se pbntenj dodelluje 
adresa ovog statitkog niza. Kada u programu napi- 
Zete pul8("strtng"), kompajler generiZe samo je*to 
neimenovanu slabtku promenjrvu i onda nj^ adre- 
$u prosleduje funkeiji. U prvom sluiaju. da b dose- 
gao string, mora prelhodno da protila njegovu adre- 
su iz promenjive 's' I otuda pominjana moguca razb- 
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Ureduje: DejanRistonoyic 


640 [OS.OS2; PC]: Nekoliko delaija o OS/2 
2.1. Jedna od verzija dolazide kao Professional 
Developer’s Kit CD-ROM, na kome 6e bit: nova 
varzlja OS-a, novi C. dabager, raznorazne bl- 
blioieke I joS gomlla sWari. Sam OS/2 2.1 lidi 
na prethodnu varziju, GUI mu je neSto br2l, 
uvedana Je puna podrika Windows 3. 1 apllka- 
djama, brzina je sll6ia ono] koju Windows 3. 1 
pKtiie, a u pona68mu je OS/2 2.1 I bril. Is- 
pravljenl su neki bagovi. all $u zato uofienl I 
neki novl. Komandni jezik REXX je unapraden, 
pa $e sada mogu pisati I REXX GUI programl. 
Ako se joS uzme u obzir da novi OS/2 2.1, za 
razliku od prelhodne verzije, nudi gomllu draj- 
vera za raznorazne uredaje, ostaje samo da 
poiellmo da ga Sto pre \Mimo na na§lm radu- 
narima. .Mala' nevoija je Sio 32-bitnl C komap- 
jler za njega (bez koga, pokazalo se, operallvnl 
sistem nlje 4>rava stvaO ko$ta .sitnicu’ od 
S1400... (Pretizebi sa Sezama, prilog: Pavla 
Pekovid (pprtovfc^j. 

641 [OS.MSDOS; PC]: Microsoft je zvanISno 
objavio da program! CHKDSK.EXE 1 UNOELE- 
TE.EXE, koji se Isporutuju uz DOS 5.0 datiran 
9. aprila 1991 (to je ono ito svi ovde korlsti- 
mo). Imaju bagove koji prave probleme pri ra- 
du sa logiekim diskovima koji .tro9e‘ 256 sek- 
tora za svaku od kopija PAT-a. Moie do6 do 
masovnog gubitka p^ataka ako se korlsti 
CHKDSK IP. dok UNDELETE daje, kako ka2e 
Microsoft, .nepredvldljlve rezultate'. Re&enje je 
da predele na ver^ju 5.0a od 1 1 . novembra 
1991 (mi je, na iaiost, nismo videll), ill da pteu- 
zmeie sa ^zama zvanlinu .zakrpu' koju Mi- 
crosoft nudl. 

Microsott pominje I probleme sa progra- 
mom DOSSWAP.EXE koji u nekim slutejevl- 
ma (kada programl koriste expanded memorl- 
ju) usporava lli onemoguiava razmenu progra- 
ma prI (pseudo) viSeprogramskom radu koji 
DOS 5.0 podr^ava. I ovde je re$enje u preuzl- 
manju .zakrpe' sa Sezama. [Prilozl: Ivan Skerl 
(skert)] 

642 [MIKR]: Evo nekoliko zanlmljlvih novosti 
0 (buduOoj) Motoroli 66060 djl se iziazak na 
triiSie planira za podetak 1994. godine. To je 
32-bitnl procesor sa superskalamom arhHektu- 
rom koji be, za podetak, raditi na 50 III 66 MHz. 
^toji se od oko 2 miliona tranzistora i zasno- 
van je na 0.5 mlkrometarskoj triple-layer metal 
tebnologiji. Najavljene su petlormanse koje 3.5 
pula pravazilaze Motorolu 68040 na 25 MHz 
odnosno 46 Specmarks. htolorola 68060 ima- 
de odvojeni keS za instrukcije i za podalke (po 
6 kllobajta). Instrukdjski ked bide asocljativno 
organizovan, uz pronala2enje podataka po de- 
Uri kljuda, dok de pipelining bill izdeljen u detiri 
laze. Arilmetidka j^lnica je kompalibiina sa 
68040, dok operacija sa radonainim brojevima 
traje 1-24 ciklusa. Sto se samog kudidia fide, 
bide slldno onome koga smo videli kod Motoro- 
le 68040, a i prated! hardver nede biti pretera- 
no razDdit [PfMzeto sa Sezama, prilog Duian 
Dlmltrljm'ld (dusan)]. 

643 [ZAST; PC]: Fitma McAfee Aasodales 
(autori poznatih antivirus' programs SCAN i 
CLEAN) je obavestlla javnoet da je primeden 
ozbiljan proWw kod CLEAN-a 9-12v100; prill- 
kom uklanjanja MIkelandela iz boot sektora, Is- 
pravan boor sektor se upisuje na pogrednu lo- 
kadju, ilo rezuttira netnogudnoddu podizanja 
sislema sa ofiiedenog diska. KoRsnIci Sezama 
mogu da preuzmu CLEAN 9.12v102 u kome 
je taj bag obdonjen, all ako se nekada nadele 
pred sistemom l^l je zaraien MIkelandelom a 
Imate samo (kod nas prilldno dest, valjda zt^ 
.okniglog' broja verzije) CLEAN 100, dovoijno 
je da otkucate CLEAN C: |GENP|. 


Sta da radite ako ste statim CLEAN-om 
ved .unIStiir dis*? McAfee-jev direktor, Aryeh 
Goretsky, ka2a samo da se treba javiti njirto- 
vom agenlu i traiitl pomod. 

644 [OS.MSDOS; PC]: I mi smo, na 2alost. 
Imall iskusNo sa bagom CLEAN-a - skidanje 
MIkelandela sa jednog diska unSfilo je njegov 
boot zapts, a izgieda i neke druge Informacije. 
Pokudavajudi da to sredimo, primelili smo j^- 
nu zanimijivu stvar koja se tide samog DOS-a. 
Podto se tspostavik) da disk ne nxile da se 
oporavl, a poslojao je .svei* backup, odiudill 
smo da ga prelormafiramo. Najpre smo 
FOISK-om ukinuk sve postojede particlje, na- 
praviH novu, proglasill je aktivnom, zatim sa 
FORMAT C: /S formafirali disk i sve je bllo nor- 
malno... osim dto radunar nlje hteo da se .po- 
digne' sa tog diska! Posle par pokudaja (ceo 
disk kao jedna patlicija, vide panicija ltd), star- 
tovall smo NU i u parllclonu tabelu upisali sa- 
me nute, a onda ponovlll operaciju. I c^jednom 
je sve blio u redu - da li to znadi da u parllcio- 
noj tabell postoje neki podaci koji su DOS-u 
bitni a koje FDISK ne poslavija ill ne menja ako 
mu Izgiedaju Ispravni? [Prilog: Zorsn ZlvoUd 
(zz/vot/c)]. 

645 [ALGO]: Mnogi podetnkH, kada im zatreba 
.velikr sludajan broj, generidu sludajne cifre I 
onda ib nadovezuju. Na lalost, lako se dobija 
prilldno lod generator sludajnih brojeva - rezo- 
lucijaod 1/lOjeprevide mala i pre bisemoglo, 
na osnovu centralne granidne teoreme, pretpo- 
stavlfi da de tako nastali generator Imatl nor- 
malnu nego deljenu unltormnu raspodelu. Cen- 
tralna granidka teorema, u nedto .slobodnijck'' 
interprelaciji, kaie da zbir N sludajnih brojeva 
sa uniformnom raspodelom predstavija jednu 
realizaciju sludajne promenijive sa normalnom 
raspodelom, kada N teii beskonadnosli. U 
praksi je sasvim dovoijno da N bude 12 (Preu- 
zeto sa Sezama, prilog: Boiidar Radenkovid 
{bradenkovidi]. 


646 (BASE.CUPPEfl: PC]; 3ta znadi kada 
Clipper ispide poruku Rules not found in EXE? 
Znadi da sie ga prethodno ,/iOradilT sa SCAN 
/AV... [Preuzelo sa Sezama, prilog: Nened Ba- 


647 [BASE.CLIPPER; PC]: Da ii Sle ved dull 
da... Clipper funkcija LASTHECO vrada 1 ako 
u bazi Ima nula slogova. Takode vrada 1 ako 
u bazi ima jedan slog. Postavljaju se dva pita- 
nja. Pre svega, kada de LASTRECO vraliti nu- 
lu? Odgovor se krije u upulsNu za upotrebu 
•"----a - ako u izabranoj oblasti nlje akttvna 
a. Drugo. potencijaino mnogo zna- 
ko razllkovatl da li u bazi ima nula 


Clippera - 
ni jedna ba 


64* [B.ASE.CLIPPER; PC]: U novom Clipper- 
u se preporuduje otvaranje baza komandom 
USE ime ALIAS ime-allasa SHARED NEW (u- 
mesto SHARED, naravno, mo2e i EXCLUSI- 
VE). Nekad se to radilo otprilike ovako: 


SELECT 9 
USE Ime SHARED 


U svakom sludaju, radi i jedno I drugo. All, ako 
probate da to iskombinujete, nadi dele se u ne- 
volji: 

USE Ime ALIAS 9 SHARED NEW 


Posle toga de SELECT 9 izabrati neku potpu- 
no nepoznatu oblast I zaredade poruke o ne- 
posloj^im promenljlviiTia. Stvar je u tome da 
USE Ime NEW automatski otvara novu oblast 
I bazu u njoj, all nlje jasno zadio Clipper ne 
prijavi greSku ako je umeslo promenijive koja 


treba da jirimi' oznaku te oblasti naveden 
br(«. 

649 ITEHP]; Ako pidete program koji provera- 
va ispravnost unosa. korisbde vam algoritam 
sa stike 1 : uz njegovu pomod odredujete kon- 
trolnu sumu jedinstvenbg matidnog broja gra- 
dana (Preuzeto sa Sezama, prilog: Draglda 
Krsmanovid [dragisakl]- 

650 [UTIL; PC]: Koristite li program za kopira- 
nje diskela DiskDupe (IzvInHe na izrazu, all dta 
da radimo kad se program tako zove)? Zaista 
veoma brzo radi, all se ponekad plati cena - u 
podrazumevanom stanju DUPE kopka samo 
ottaj deo diskele na kome Ima podataka, a 
ostat^ na odredidnim disketama ostaje nefor- 
matlran. Te diskele docnije uopSte ne mogu 
normaino da se koriste, niti da se kopiraju sa 
OISKCOPY poSlo bik) kakav pokudaj pisanja 
u nelormatiranu zonu rezultira beskrajnim ni- 
zom poruka o gredkama. Ako vam se to desi, 
nema druge nego da sa XCOPY /S prebacite 
sve sa diskele na disk, zapidete Ime diskele, 
lormatirate je (I to sa FORMAT A: /Ul) I najzad 
vratite datoteke... a uzell ste DiskDupe da 
udtedite male vremena! 

NaravouCenlje - ako programom DiskDupe 
kopirate na neformatirane diskele, obavezno 
Iskljudlte njegovu opeiju data onl/ 

651 [MREZ,NOVELL; PC]: Ako instalirate No- 
velLilB na 366 radunarima i imate probiema, 
instalirajte QEMM ill 386MAX i, negde u njiho- 
voj konliguradjl, X=DOOO-D7FF (Preuzeto sa 
Sezama, prilog: Radomir Boikovic (rtxjsto- 
vk^]. 

652 [OS.M$DOS; PC]: Na Sezam je tokom 
prodlih meseci stiglo vide Ouarterdeck-ovit\ 
.zakrpa" kojima treba zameniti LOADHI, OPTI- 
MIZE i par drugih programa iz paketa koji na 
rade u raznim situaeijama, na primer u kombi- 
naeiji sa QDPMI. No, i dalje je vrio preporudljl- 
vo korislili /X=B000-B7FF - bez toga se Win- 
dows 3. 1 redovno zaglavijuje. Postoji. sredom, 
i reSenje koje de ,spasiti' ovu zonu memorije - 
u sekeiju jSSeenrianced'/ datoteke SYSTEM.INI 
treba ubaciti DEVICE=MONOUMB2.3e6. Ovaj 
drajver se nalazi na Windows disketama, all ga 
treba rudno prekopitati i dearhivirati sa EX- 
PAND. Posle ovih izmena sve savrdeno radi, 
dak i ako se korlsti stealth tehnika [Preuzeto 
sa Sezama, prilog Milan Bo2ld (m//an)]. 

653 [SIS, ASEM; PC]: Ako vam zatreba tadni- 
je merenja vremena od DOS-ovog I BlOS-ovog 
1/18.2 sekundi, pokutejte sa tunkdjom saslike 
2. Ona vrada trenutno vreme u jedinicama od 
pribll2no 214 mikrosekundl. PailjIvijI dilalac de 
mo2da primetiti da je promenijiva temp nepo- 
trebna, all je ona neoptiodne da se .zadovoijT 
kompajler. Kod Bodandovih jezika koristiio bi 
se ^pragma warn -rvl [Preuzeto sa Sezama, 
prilog Atafcsandar Vasid (vasi'c)]. 

654 [SIS, ASEM,651 ; PC]: Jofi male na stidnu 
lemu - ako se ne postavija zahtev da program 
radi na XT-u, pauza precizno odradene du2ine 
se lako mo2e dobiti uz pomod Interapta I5h; 
funkcija 86h. Interval (u mikrosekundama) se 
zadaje u CX:DX u mikrosekundama, na primer 
1,000,000 mikrosekundl je MOV CX. OFh, 
MOV OX, 4240h, MOV AH, 86h, INT 15h. Ako 
ne treba samo dekali nego u meduvremenu 
program neSto radi (npr. proverava da li je pri- 
lisnut taster), treba pozvati INT iSh funkcija 
83h - CX:DX se foimiraju na isfi na6n a 
ES:BX pokazuje na baji diji de se najvifii bit 
setovatl kada interval Istakne. U AL se stavija 
nula u trenutku postavljania Intervala dok 
AL=1 vitkazuje' dekanje. Preuzelo sa Seza- 
ma, prilog Draigan Grbid (c^r2MC)|. 
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655 [OS.MSDOS; PC]: Nekoliko r>e bsS prevl- 
ie ^znstih (i sssvim r>ekorisnih) osobina 
DOS-a: DIR ... ispisuje rmena svih datoteka I 
direktorijuma koji nemaju ekstenziju (slidno se 
doblja i sa DIR •.). Zatim, ako u komandnoj 
liniji napi^le niz minusa ill nekih drugih znako- 
va, bide (naravnol) prijavljena greSka all niz 
zrakova jednakosfi ill dvotadki ne izaziva nika- 
kvii pooiku - PC same pfede u sledeCi red. 
Za§lo? Tajna ... (Preuzeto sa Sezama, prilozi 
Vladimir Marid {t/itezkoja) I Darko Stanidid 

656 [COMM; PC]; Mnogi u posledtije vi 


stavija se pitanje da II bi se fax modem nekako 


mogao j>revaritr da podalje datoteku brzinom 
9600 b|s. Izgieda da mode, a neke lax kartice 
dak I dokumentuju takvu moguenost. Recimo, 
u uputstvu Interne 9600 ATFAX kartica pi^ da 
se preko nje mogu slatl I datoieke, pod uslo- 
vom da je sa dmge strane ista kartica. Proball 
smo I uspek) je - btzina je lascinantna, all nije 
bad jasno koji se protokol za korekeiju gredaka 
koristi jer tokom slanja na ekranu nerrra nlka- 
kvlh podataka osim broja bajtova koji su uspe- 
dno preneseni [Preuzeto sa Sezama, prilog 
Branlalav Mijatovld (banex)]. 

657 [COMM; PC]: Evo prave poslastice za oni 
koji rarrteravaju da kupe modem - Inicijallza- 
ckma sekvenca za pr^ 130 populamlh mo- 
dela (slika 3)1 Osim rteospome praktdne koristi 
u irenutku kada tiovi modem stigne, labela mo- 
de da pomogne I prillkom izbore. Generalno 
govoredi. krada Inldjalizaciona sekvenca znadi 


modem koji je boije uklop^en u starvlarde I kop 
se mode bezbednrje pr^rudtli. Mada, naxav- 
rx), I ovo pravnio ima odredeni brq izuzetaka... 
[Preuzeto sa Sezama, prilzi Branko JeviSd 
(C^vd/ic) I Emil Matid (ematk:^. 

658 [OS.WIN; PC]: Jod male zabave za kori- 
snike paketa Word lor Windows 2.cr. izaberete 
Tools / Macro I zadajte kne SPIFF. Izaberrte 
Edit i obrldlte llnije Sub Main i End Sub Knife. 
Zatim Izaberite IHIe / Close I snlmrte makro. 
Ostaje jod da Izaberete Help / About, kHknete 
na Word for Windows ikonu i... 

Ne zaboravrte da posie obridete makro 
SPIFF [Preuzeto sa Sezama, prilog: Zoran Mi- 
losavl|wld (zormi)]. 
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SEZAM 


SIST E U 2 A MODE MSKE 
KOMUNIKAClJE 


Glavna tema u |anuaru bio je jedanaesti nod Sezama koji je puSten u probnl rad, kao 
iiUvertira” u iirenje na 1S nodova, koje je obavijeno prvlh dana marta. J^anaesti nod je 
aktiviran zbog potrebe da se izabere tip modema za nove ilnije. 
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Kakve veze ima bundeva sa raCunarima? 

Isto koliko i reklamne cene kakve se veoma 6esto objavljuju u novinama. 

Ona je mala jer reklamirana ma§ina naj6e§ce nije kompletirana - ne- 
dostaje neki bitan deo. A kada se njegova vrednost doda, onda se i 
naznaCena cena uvecava dosta iznad navedenog nivoa. 

Ill se u cenu uraCuna prevazidena tehnika, kao recimo Hercules grafika, 
sa rezolucijom od 720x350, pa se onda tako neSto poredi sa rezolucijom 
od 1 024x768, plus puna VGA i SVGA kompatibilnost prema VESA standar- 
dima, koju mi nudimo. O "local bus" grafici da i ne govorimo. 

Na kraju, svako ko se iole udubi u igru cena na nasem trziStu podinje 
da lidi na bundevu sa po6etka pride. 



Mi smo oni drugi. Boiji i skupiji. 


MIMICO Grupa za informaticki in^enjering 
Guburska 18, YU-11000 Beograd 
Tel. (011) 433-404, Fax. (011) 456-759 


SezamFile 


12 


Od velikog broja novlh programa na Sezamu, ovoga puta 6emo izdvojiti na|bol|i aoftverski emulator 387 koprocesora, 
debar editor za programere, update za bagovite delove MS-OOS-a 5.0, nove verzije najpopularnl|lh SW/PD programa. 


ToKoni lebrusra nastavio aa zadovoljavajuei trane 
stalnog porasta prtliva nov^h sfmreware i pubUe do- 
main programa na Sezam. SBglo ja 70 daloteka duii- 
r>e 8.8 megabalta, a najviia novHeta )e bik) u diraWo- 
m paskal programetima, arOivari- 



odmab za n)oni 0.6A (2bog nekih problama prt radu 
aa novim ZIP artiKfama), da bl konaino krajam maaa- 
ca izaila, za sada posledt^a. verz^a 8.7. Nadamo se 
da da aladedag meseca bW mdoadm I poateded naa 
beskonadfwg downloada novlh verzi]a ko)e aa Izdaiu 
zbog minomlb izmara 


Od proaiog maaaca na Sezamu moZete nadi 
10 verziju (koja |e potpcaio furkcionalna. an na tz 
idl aamo 20 minute) nafbo^ amulelDra 387 m 
a ko|l amo do 


. .Kb .COM)i 
dovol|no )e olkucatl . . 

ekstanzije, ilj masku npr. • zip) 


dtdevima viiastruka. 




) I PD, I), bast 
.. . .,..lu (E-mall) -Pa. 

\mi3e pm235.*). 

Programerl naka pokupa 

vih lebnldklb intormacija j - 

(\lbnipe\c bed?. zip) III Nantucketove primere koriida- 
n)a obiekala (TBrowaa, QET) u Clipper-u 5 
(\lbtnpe\cllppar\ onotes-zlp). U PASCAL diraktorijum 


lemazaelek- poznadji lormati arhivera- ARJ, ZIP, ARC, (.ZH. PAK, Grapher. UaltiLab, PSPICE. Bodaiel C-f Ou^Oo 

2.3 (Nlbmpc- ZOO. .. kao i njima odgovarajudi self-exiracling COM Pro... 0367 aa inatalira u proi lf anu mamoiiiu, gda 

I EXE tailovl. FV ima I jadnu menu, a to ja da na zauzma oko 330 Kb. ak zalo rw oatavda traoa u 
mote da prikate sadrtaj delova ARd aibiva (•.Ann). 

Ova |e posledica toga dto FV pr^»znaje format arhl- 
ve po akatanziji a na zaglaviju datoieka. a mote sa 
raiiti maiim kroUariem loatch) PV.COM 111 jadnoatva- 
fIla.aOl u neato.arj (\ibm- 


ru kolekclju Bodanoo- 


(ekpandad memory menagarf. npr. OEMM, 


za njlhov prlkaz nadi dovoijno mi 


. m \lbmpc\wln- 
s| skradamo patnju na nakollko programa - novu 
iju GrapfMc Workshop tor Wndbws vf.) 
awln11.-). MKroEMACSS.tIc aditor (mawl 
ftov opts 
)a dlaku. 



pc\afcn)v8r\ M43.zip). 

Visoko rnaalD rta mesedne 
grama na Sezamu zauzala )a 
autora. Rad ja o no 
pod knerom ZBTal. 

gudnoat igranja dva Igrada. 


i jedna igra dorrrodlh 


rada pamidki. podeiavan^e sr 


It. ZSfBlz.Oposeduje va 
konfigjrisanje lastature 
ra Igrada. kako nazavisn 


m damo-varzijom koja se nalazi na Sezamu mo- 
ztne vrdeli da li v«n sa iaplab lnves>lci)a u kupovinu 
regialrovane verzije. Regtstradja ja 28 USD, Ho ja 
mnogo manje od dans koproce^ (koji ja ipak I bo- 
Ijl). Slo ja najvain^. sgleda da se j^ uvek mota 
odavde - na Sezamu su aa ved 
ai poktom poslali taj iznee I za na- 


|a ngura, Zvudrlh q387-a2.zip). 

Editor! 


Sazama koie je zabrinula ta latna uzbuna. Orekku ja 
uvtdao i McAfee, lako da |e ubrzo izaSla varzlja 102. 
koja sa ptvh dana marts naila I na Sezamu. 

kr^u'^"* •"""“"k. krvn,u.nn. 


‘slLiteju javila- bagovima u*nekto delovim 

— , u CHKDSK. To je n 

Microsort, pa je Izds 


nerlma), ak je nada 
lu programa The Bl 


lodoblajsto 


(pre svega progr 
I konkurendju u 


la uzdigao sharsware koncept, Izglada da tako- 

u|e udi na greikama. Tako je nova verzlja PKZtp-e — 

2.04 doilvals ved trodu revlzju u relatlvno kratkom 
roku (manja od mesac i po dana). Pose 2.04 revlzlja ^ 

C i E. u reviziii G su Ispravljenl jod neki od (bn^nlh) 
problema ko|i eu se javlll pd radu. OpitI utisak je da 
ovo Ipak joS uvak nlje •ona" nova veizlja ZIP-a koju 
smo dekali nakollko godina. Me zbog eamlh perfnr- 
mansl (stspena kompreslje i brzine rads), koja su 
kdne, ved zbog mnogib problema i odigledne 
djenosti prvih zvanidnib (ne-bata) vatzja. a d< 


ja korliderje 
, ,. (zapopravku 
dajevtmaOov— ' ' 

a koriidenje 


I veiaju 5.0a I 1 
jrama. Problemi 
9 CHKDSK kon 


nu konkmne^ - OErjn 
Bvoju popolamost duguje pre svega svojo) kompMi- 
inoM, jadnostavnoad za upotreCu I golovo polptmoj 
konfigurabilnosti, dok je Skigo prenairpan raznim m»- 
gudnosbma koje OErH nema. 

Varzlja 3.0 Bingo edilora sadrti mnoqe stvad koje 
olakdavaju programarIrTta svakodnevm rad - npr. spe- 
djalsn mod za pisanja programa u progrsmekom 
ku C, ugrai^ena podrdka za Borland I Ucroaoft hom- 
pajlere (automatsko procaskarie greiaka). lake pozl- 

pozkdie kutsora), li 



(\lbmpc\eOrtor\ vlewTO.aij). 




BS PROCESOR 


1t1 . 311 / 114, 155, 194 
150 . 759 



PC-AT 

286/20 MHz 

KuciSle Baby AT 
Osnovna oloio 286/20 MHr 

Hard disk 45 MB 
RAM marnorija IMB 
Flopy disk 1.2 MB ili 1.44 MB 
Monilof 14' TTL i Harkules kado 
Tasloluro 101 lasler, YU/£ 


690 USD 


PC-AT 

386/40 MHz 
128 KB Cache 

KudlSle Mini Tower 
Osnovno ploJo 386/40 MH? 
Cache 128 KB 
Hard disk 45 MB 
RAM reomorilo 4M6 
Floor d’Sk 1.2 MB ili 1.44 MB 
Monitor 14* TTL I Herkulas korla 
Taslaloro 101 taster, YU/E 

990 USD 


PC-AT 

486/33 MHz 
256 KB Cache 

KuciSle M ni Tower 
Osnovno olodo 486/33 MMjt 
Cache 256 KB 
Hord disk 45 MB 
RA/A memo’ a 4MB 
Flopy disk 1.2 MB ■' 1.44 MB 
Monitor 14* TTL i Herku'es ko-to 
Tostoturo 101 toster, YU/E 

1.390 USD 


M/B AT aaa, 39 MHx 97 USD 

M/B AT ue, 40 MHx, Ca<h« 120 KB 340 USD 

M/B AT 406. 90 MHx. Cachx 396 KB 060 USD 

HD 40 MB 199 USD 

HD 130 MB 310 USD 

HD 200 MB 499 USD 

HD 940 MB . . 1.390 USD 

Monllar mono TTL, 14' I4S USD 

Monitor VGA color. 14" . 370 USD 

VGA baHo IMB 110 USD 

Fax/Modom 9600/3400 Bpi, s/r. inlorni 190 USD 

Strlmor 290 MB 390 USD 

ilhornot barta 16 bit 299 USD 

Koprocosor 307, 40 MHZ 179 USD 

Printer Bpien LX400, 9pin, 190 cpi, A4 289 USD 

Printer Ipson LQS70, 34 pin, 260 ep», A4 490 USD 

Printer DFX9000, 9 pin, 933 xps, A3 2.200 USD 

Lacer printer HP La.erJet IV, 600 dpi, 3 MB 3.400 USD 




aveogoifK 

ISPORUKA ODMAH 
GARANCIJA 12 MESECI 
PROSIRENJA 


ODRZAVANJE I PO 
ISTEKU GARANClJE 



Novi Sad, Rakovac ^ 

( 021 ) 611 - 366 , 20-544 > 


PC286 • 20 

PC386SX-33 

PC386DX-40 

HARRIS 266-20 MHz 
RAM 1 MB 

Hard disk 42 MB IDE 
FlopI 5.25“, 1.2 MB 
Herkules kartica 

TTL monitor 14“ 

Desktop kudiSte 

Tastatura ASCII, 101 

MAMD386sx 33 MHz 
MRAM 2 MB 

MHard disk 42 MB IDE 
MFIopi 5.25“. 1.2 MB 

■ SVG4, 512 KB VRAM 

H VGA mono monitor 14“ 
M Desktop kudiSte 

■ Tastatura ASCII, 101 

AMD386DX 40 MHz 
CACHE 128 KB 

RAM 2 MB 

Hard disk 42 MB IDE 
Flop! S.25“. 1.2 MB 
SVGA. 512 kB VRAM 
VGA mono monitor 14“ 
Desktop kudiSte 

Tastatura ASCII. 101 

1.070 DEM 

1.477 DEM 

1.668 DEM 


PC486DX-33 

PC486DX-50 

486DX2-66 

INTEL486DX 33 MHz 
CACHE 8 + 64 KB 
RAM 4 MB 

Hard disk 42 MB IDE 
Flop! 5.25“. 1.2 MB 
SVGA. 512 KB VRAM 
VGA mono monitor 14“ 
Desktop kudiSte 

Tastatura ASCII. 101 

INTEL486DX 50 MHz 
CACHE 8 + 256 KB 
RAM 4 MB 

Hard disk 42 MB IDE 
F/opi 5.25“, 1.2 MB 
SVGA, 512 KB VRAM 
VGA mono monitor 14“ 
Desktop kudiSte 

Tastatura ASCII. 101 

INTEL486DX2 66 MHz 
CACHE 8 + 256 KB 
RAM 4 MB 

Hard disk 42 MB IDE 
Ftopi 5.25“, 1.2 MB 
SVGA. 512 KB VRAM 
VGA mono monitor 14^ 
Desktop kudiSte 

Tastatura ASCII. 101 

2.498 DEM 

3.138 DEM 

3.446 DEM 


STAMPACI 


ME P S O N T 

ILX4C0. FX1050. I 

\LQ100. LQ570. LQl070t 
IHEWLETT PACKARD I 
I HP mp. HP IV I 


M R E Z E 


\ Novell NetWare 
SCO TCP / IP 
\ Ethernet card NE2000 
\ArcNet 8/16 
lArcNet Hub 4/6 


DOPLATE 


ISVCA kolor. 292 

I HDD 85 MB 139 

IhDD 105 MB. 190 

I HDD 125 MB 259 

I FDD as*. 135 


Beograd, Molerova 70 
(Oil) 432-690, 430-059 







Sve standardne 
konfiguracije 
PC raCunara 


LapTop i 

notebook 

radunari 

V«ridolo 


Snaga i sigumost 
koja Vam je potrebna 



Komplstno resanli za automatlzacljii Industrllsklh 
proceu I laboratorlia bazfrano na PC racunanma 

PC-LabCard / Industrijski PC raCunari / PC-TooiCard 







...neospornoje da Windows grafKkookrilZenjepredstavtjabudutnost zaPC. 
Na[sliki)vitiji oparativni sistem Windows omoguCavo jednostavon 
I intuilivon rod na vaSem rotunaru. 

GrofKki orijentlsano okrulenje je lokSe za uCenje, prirodnije za rad i -lepie! 

So Vas smo pripremili dve paZijivo odabrane konfiguracije: 




iinyi:ir6i^o’'wiNDOWSI 

1 ^WINDOWS ( 

STANDARD 

PROFESSIONAL"’ 

♦ 

♦ 

PC 386SX-33MHZ 

PC 386DX-40MHZ 

2 MB RAM 

4MB RAM 

85 MB HDD 

170MB HDD 

FDD 1.2MB(1.44MB) 

FDD l.2MB(1.44MB) 

VGA graphic <ard (256 kB) 

SVGA Cirrus True Color 

monochrom VGA monitor 

coior SVGA monitor 

mini tower 

mini tower 

YU tostolura 

YU tastatura 

mouse 

mouse 

15 l?99dEM pi 

>5 2J99(Iemi5i 


siz KONFIGUmijU DOBIJATE:^ 

wbesplatnu instalociju MS Windows 3.1 softvorn 
•no poklon 27 kvalitetnih Truo Typo fenfovo 
*50% popusto no kurs DOS Ifi Windows 
•goroniiju, sorvis, i ' 


0 no Kurs du> hi winoows i. 
is, mogudnost nodogrodnlo... 


L 


'O’o nije tvo! Prvi put u <onu jo uradnnalo Isporuka i montazo! 

Wi treba samo da okrenete broj U 


Nail tahniiarl do Vam donatl raiunar, raapakovati ga, montiratl 
I dovesti u radno stanje. Dobliete oanovna uputatva I demonatraelju. 
Tek ako ate zadovaljnl raiunarom • plaiata ga na lieu maata! 


IMTCL 




lULEVAt LjENJINAJi 


'0 kOVIIE OGR AP 









LAND 


:R0ASSEMBLB 


^pp^OJECT 









386/SX 33 MHz 

AMI BIOS with password 
2MB 70ns SImm Ram 
10SMB IDE Hard Drive ISms 
1.44MB 35*Fl0ppy Drive 
2 serial 1 parallel 1 game port 
S12KB Trident display Card 
14* SVGA Colour Monitor 
Minitower case with display 
200W Power Supply linll 
102 key tactile keyboard 
MS-DOS 6J}. WINDOWS 3.1 

1890 DEM^ 

486/DX 33 MHz 

AMI BIOS with password 
4MB 60ns SImm / 256 CASH 
220MB IDE Hard Drive lOme 
1.44MB 35*. 1.2MB S.2S FDD 
2 ssrial 1 parallel 1 game port 
1MB TSENG LABS Video Card 
14’ SVGA Colour Monitor 
Minitower case with display 
200W Power Supply Unit 
102 key tactile keyboard 
MS-DOS 6.0. WINDOWS 3.1 

3350 DEM. 


386/DX 40 MHz 

AMI BIOS with password 
4MB 60ns SImm / 128 CASH 
130M8 IDE Hard Drive 12ms 
1.44MB 3.5'. 1.2MB 5.25 FDD 

1 2 serial 1 parallel 1 game port 
512KB Trident display Card 
14' SVGA Colour Monitor 
Minitower case with display 
200W Power Supply Unit 
102 key tactile keyboard 
MS-DOS 6.0, WINDOWS 3.1 

2350 DEM. 


HARDDISK •SEAGATE' lOSMB 470 DEM 
HARDDISK 'UAXTOR' UOUB 520 DEM 
HARDDISK ‘SEAGATE' 2S0UB 950 DEM 
•AMD • CPU 386/SX 33MHz 220 DEM 
'AMD' CPU 386/DX AOMHz 380 DEM 
•INTEL' CPU 486/DX 33MHz 1000 DEM 
•INTEL' CPU 486/DX SOMHz 1350 DEM 
FAX/MODEM KARTA 
UATH/Co 'ULSI' DX40 
•DTK' Colour monilor 14' 

HEWLETT PACKARD Hip 
HEWLETT PACKARD IV 


MP-biro COMPUTER SYSTEMS 

Beogradska 41 ,Tel .341-392, 496-351 



SAJAM TENIKE, Beograd 10.-15. maj 

MIKRONOVA Software se predstavlja 
na sajmu sa kompletnom ponudom 
svog i zastupnickog programa 
(NOVELL, MOD-TAP ...) 

M N O V L_L 

Vas pouzdani prijatelj u svetu mreza. 





MOC 

SAVREMEME 

KOIVIUnilKAClJE 



Du0a Compwtei^s 

BEOGRAD, USTAMICKA 17, TEL; 444 OO 79 



BROTHER’S COMPANY 

Computer Technology 


NUDIMO: 

PC, kucista ^ 

monitore 
osttovne phce 
HARD diskove 
Kartiee 

Floppy uredaje 
Slampace 
Memorije 
Konirolere 
Diskeie 

Telekomunikacione komponente (FILIPS-MITSUBISHI) 
WORKSTATION SOFTWARE - NOVELL I 
HARDWARE 1000 - 2000 i vise! 

SCASI HDD i kontroleri ADAPTEC 1542 
(FUJI, MAXTOR, WESTERN digital) 
CONNER od 11-16 ms 
(kapaciteta od 213 mg— 1,5 gb) 


Noviteti sa svetskog trzista 
po najnizim cenama! 
Garancija 2 godine 
Stimulativni rabati 
i jos, po Vasoj zeiji, odlican servis! 
Dodite i uverite se 





Brother’s company, Vlajkoviceva 32, BEOGRAD tel/fax 346-783 



The Smart-UPS Series 


High-performance protection for LANs, Unix systems, 
engineering luorkstations, and minicomputers 





l.Smait-UPS400 

ft>r2S6, 386 desktop 
systemsand servers 

2. Smart-UPS 900 
for CAD/CAM, engineering 
workstabonsend servers 

3. Smart-UPS 2000 
for minkyjmputers, rmJtiple 

4. Smart-UPS 1250 

for multiple servers, 
telecom equipment 

5. Smart-UPS 600 

for tosver-type servers 
and engineering 
workstations 


Featuring 


Line Interactive design 

An innovative design in which the UPS inverter is 
connected to the output, providing a cleaner 
response to utility problems and superior filtering 
when compared to standby UPS technology. 

Battery replacement warning 

A Smart-UPS automatically tests the health of its 
batteries and alerts you to potential problems 
before batteries wear out. 

SmartBoosr" 

A Smart-UPS provides true brownout correction, 
allowing you to work through problems that shut 
other UPS systems down. 

Sine wave output 

For complete compatibility with all applications. 


UPS - Link''' Control language 

With a Smart-UPS, your site's power quality 
can actually be fnonitored and events can be 
logged automatically, you'll have hard-copy 
evidence of your return on investment. 

Lightning, surge and noise 
protection 

The Smart-UPS outperform other UPSs when 
subjected to ANSI/IEEE class “A” and "B" 
surge tests. Full-time EMI/RFI filters prevent 
line noise from corrupting data pies. 

Site and unit diagnostics 

Automatically spot poor ground and reversed 
polarity, two common miswirings which 
usually require an electrician to duignose. 

Full approvals and warranty 

UL, CSA, TUW and Novell approuj£s mean a 
safe, reliable solution to your power problems. 



AUTHORIZED DISTRIBUTOR 'tAQA' o.o.o. beoorad, Yugoslavia 

Tel: & Fax: 011/322-3579; 147-182; 222-4323 ext. 256 & 259 
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ComTrad 








ornTrad 3S6SX/25 


^Rroeesor 386SX/2SMHZ, 2IV\B RAM 
^Floppy uredaji 1 .2MB i 1 .44MB 
Tvrdi disk 105MB IDE 
Dva serijska i jedan paraleini port 
SVGA groficki adopter 1 024x758/51 2kB 
SVGA kolor monitor 
Desktop kuciste, ASCII tastoturo, mis 


^ Jos /eftini/ei | 


-1 ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
-A ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

n ^ i -^-A 



ComTrad YU • Genex oportmoni, V. Popovica 6, Beograd 
Telefoo: (011) 222^41 -SI, 222^26-52 • Fax: (Oil) 222-41-39 
ComTrad Shop • Beogrod, Cvipceva 104 • Tel. 752-663 


MANIR 

Grabliansko 2 
T*l. (022) 421.265 
Fax )022] 421-265 


u 


R A Z L I K A 




V R E D N 0 


Mo2da je najoCigledniji trend znatno smanjenje 2ivolnog 
ciklusa PC rafuoara koji danas najverovatnije ne prelazi 9 
• 12 meseci (naS model M 24 privi put prikazan 1984. bio 
je Sampion u prodaji bar 2-3 godine). 

Zahtevi korisnika su se lakode proraenili i sada korisnici 
zahtevaju sve bolje performanse, vec'u fleksibilnosl i 
efikasnu pcnlrSku. 

Drug! irendovi ukljuduju neprekidno nasiojanje da se 
smanji velidina komponenli, smanjenje cena i lehnoloSku 
siandardizaciju. 

Sve ovo je povedalo konkurenciju i dovelo do toga da 
proizvodi na tiiiStu izgledaju isti jer se dini da oni nude 
iste mogucoosti bez obzira na proizvodjaCa. Korisnicima je 
Cesto veoma teSko da utvrde stvamu vrednost proizvoda 
tako da na kraju gledaju na sve PC raSunare kao da su 
jednakog kvaliteia s tim Sto im je cena jedini opredeljujuci 
faktor kod izbora. 

OLIVETTI zna da je ovaj utisak laian. Ponosi se na svoje 
PC raSunare iija se "nzUka u vrednosu" zasniva na 
kvalitetnim komponentama. najnovijim tehnologijama, 
istraiivanju, pouzdanira procesima proizvodnje, 
aplikacionoj fleksibilnosti i skoro nedostiinoj mreii 
prodaje i podrSke, bogatom izboru periferija, pribora i 
usluga, a da ne govorimo o iskustvu dobijenom preko 
prodaje viSe od 3.500.000 PC ra£unara ne sarao krajnjira 
korisnicima vec i drugim proizvodaiima infonnacione 
tehnologije. 
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OLIVETTI ENERGODATA 

P. Tollania 5 11070 N. Beograa Tal. (011)808.552, 697.393, Fax ( 
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Koja je video kartica prava? 
Koja je plofa prava? 

Koji je monitor pravi? 

Koji je flopi pravi? 

Kotiko memorije? 

Koji Stampaf je pravi? 

Koji, koliko, za§lo, kada, gde 


AKO ZELITE 
TACAN ODGOVOR 
PITAJTE NAS! 


0VLA§6EN1 DISTRIBUTER: 


InformatiSki inzenjering 

GRAOSKI PARK B.B. (ZGRADA CRVENOG KRSTA), 11080 ZEMUN 
TEiyPAX; 38 11 613 822 


SVILAJNAC, SIntfeliieva bt>, Tel/Fax: 03S/89- 



APLIKATIVNI SOFTVER SA HARDVEROM 

BANKflRSTVO KNJIGOVODSTVO POlJOPRIVREDft OPSTI PROGRAMl 
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ComTrad 








ComTrad 

COMPUTERS 
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ComTrad YU • Genex apartmani, V. Popovica 6, Beograd 
Telefon: (01 1 ) 222-41 -51 , 222-26-52 • Fax: (01 1 ) 222-41-39 
ComTrad Shop • Beograd, Cvijiceva 104 • Tel. 752-663 




Novosodskeg 


Aleksandar Marinkovic 
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SPECUALAN DODATAK CASOPISA i 
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VIII dAS 
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